
������

���� ���-	
�� ��ز��ران                                                    
�وه�� دا����
 ���م �
�١٣٧٩ز�&%�ن / ٢٩"�ر
 / �ل ده

7

مطالعه بافت شناسي آثار تابش كم توان هليوم نئون بر التيام نقص 

استخواني جزيي در استخوان تي بياي خرگوش

***(.M.D)ه��+� ژام **(.Ph.D)��1 0+�ت *(.M.Sc)آ��-ان ,+�ري 
*****(.M.Sc)ا7&��� 6ذري ****(.Ph.D)ا�4 ,&+3 

 
�+�8

	��� ����: �0:� و ه�ف  ��  �� 
��� 
������� ��� ������ �� ���� ����� ���
 �  ���� !��
 ��"# 



 ������� $�� %&� '���& '� %�(�) $���*���( 
���� 
��+, -.�� 
/0  
���1��.

��7
 �6�5 ��34.-:��اد و روش ه� 
 %&� '� ���	
  . ��8 '� 9��� �� %�(�) :;� &� & <=>


 
��7
 & *��, ?&�( &� '� 
.��@
*�*, ��A� .'� '� ?&�(��*, ��A�
 ��B>�  $&�AC ?&�( . -	
 D%�(�) �� ��

 E� �� & ?�� ��7�� DF> 
G�) ��*�� H�� 
�)�� $�0� ��� -.�� �� 
,�� <����� I���, -��J� �� & 
C�0J 
,�=��

 �KL '� $�M�. '�C $���� 
L�� <���N
��C���� '+
 
�)�� OK��� 
��� 
������� ��� E� ��C

 ����0J �
 ��� P��� 

*���( ��7�� ������� $� �C .*, Q�A	C E� 1&� D*R� 1&� & �G6 1&� 
���� <0J 1&� . 1&� $�=��� �
 �G6 1&� 1�

%�(�) '� ��� ?&�(��1 �� ��S�& -A�� 1&� �
 & �&� ?&�(��1 �� �B�& -A�� 1&� �
 & E� ?&�(��1 �� �����=>

 ���� 
��7
 ?&�( $��

� � ���
 '��A��� $T��� �� ���� ����
2cm

JN/V %&� �� Grid*, ?*����
 'R��� <	C '�  .H�. $��*J�C ��%�(�) � 3�� ��

*�*, '�S �
� '���& '� . W�.���4 �� 
�.�� %1���4 & �����B�G�A� � D5�X" 1� Y4 
������� ��� <	C1� ?*, '�=
 '��0�

%�� & D$��ZX��L# 1� 
���*, '�=
 � .%��W�1�[� & W���A �
�0� $��C# \�� %&� &� '� �� \�� ����C �&�B��
 & D

*�*, .?1�*�� & 
G�6�
 $� 'X
� %&� &� 1� 
��+, -.�� 'R��KC ��7�� $���*, ?��G��� $��( .'X
� %&� �� D
G�6�
 $�

-.�� ]8��C^
��7
 & *��, $�� ?&�( '� ��R�C $�� '��0� 1� E��� 
��+,  _��� $*+� 'X
� P&*� $�� '��� 1� 
B� �� 

*+�.�( ���L P�  .*, $��( ?1�*�� P� & -����4 -C��� `�@�C 
0S> 'RKL 1� ?��G��� �� 
/0  %&� �� . %&�


���� ���C $��1&� 1� E� �� �� �� ?&�( 'A���C $��� ?��G��� ���C $��C#Mann Whitney U test��� .

 =>�%�:6�
 $� 'X
� �a� 1�  -A�� 1&� �� & *��, ?&�( 1� ��0  �����=> 1&� W�Z���C 
��7
 ?&�( �� D
G�

��� �# 1� ��S�� ��S� & -A�� 1&� �� & �# ����� �B� & .��X� ��� 
+RC $��C# �a� 1� � 3�� H�. 5����b
 1� E� c�� 
�& .

���C de�)� & ��� ��=� ����C �f � �� 
��7
 ?&�( �� $��( ?1�*�� %&� g���� 1&� �� -����4 -C��� W�Z���C '� h

 $��C# �a� 1� �B�& -A��)jk/jP< (��� ��� 
+RC ��.



 ���$ (�)�% m��C :ا %@%�ج  ������� 
��� 
������� ��� �� ���� ����� ���
 � ���� !��
 

 W�0� 
G�6�
 $� 'X
� -�R�& !���.� & 
���� �B�& -A��� 1&� �� -����4 -C��� ��� 
+RC !���.� 1&� �� ?&�(

*���( *��, ?&�( �� 'A���C �� 
���� ��S�& -A��.


 :واژ
 ه�ي آ�+�ي ��+, -.�� D%�(�) D��� 

 D
Z�AB, ������ D ���� 

* ���A�( 
B,�4 ���J ?�ZS��� 
��C 
	��S
 ���J *,�� :�+,��  

**       
�S=� *�=, 
B,�4 ���J ?�ZS��� �������� 
	��S
 ���J $��� � ����=
^`  .n .oop^VqrVk����� 
B,�4 ���J 
��ZS��� ��=� 
S�&s4 -�&�RC 

***         
�S=� *�=, 
B,�4 ���J ?�ZS��� �������� $T���
�4 �@��C ****
�S=� *�=, 
B,�4 ���J ?�ZS��� �������� 
	��S
 ���J $��� � 

*****�4 ���J ?�ZS��� 
��C 
4��
����. *,�� :�+,��  ����� 
B,

Archive of SID

www.SID.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                               1 / 8

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-313-fa.html


�@� � �D6ر C0�B آ� B�ان ه�+�م �A�ن 0-  E7�0 �FG�H�....

�� ��ز��ران                                                   -��� �����	

�وه�� دا����
 ���م  
�١٣٧٩ز�&%�ن / ٢٩"�ر
 / �ل ده

8

���:�
 W��
 m�7J & W��
 m��� 1� 
B� 
Z�AB, ������

-�� �*� E�
����0� $�� -���R.)V( t�L& P�X�� '� 

 *�*7
 & ��C�
 DQ�=��� <���C 
Z�AB,� ���)�� '

 m��# ������� 
Z����4 �
*+�� 
C u� 
����C 5��6

?*�� ���( ?��J� )N( . ?��� '�A�# *+���. W�� ��� -J��

 m��C & '� ��X7C $& ]XK��� & ?*, ��0�� 
���
�� �&�*


 
�M�8 5*C $��� 
Z�AB, 1� 
,�� 5eBSC <0	


 
+�Z+� $��@�L� $�� 5��A) '�vAC W�� ' ��� *���)

*+  
C <�0	
 ��0�� & 'RC�� %&��� ��)r( .W�� 1� &�

?��4'C���� $�7�A��� ����	C1� $� ?��� 
��C�� $��


 m��C�=�#�����  ' *�� 
Z�AB, ������ *+�#�. ]��A

���()o( .P�� �� ��"# 
���� '� ����	C '��
��)� $��

 1� & $*4�
�� <BSC *+> $&� �� ���
 �  ���� !��


-�� ?*, d�KRC 
Z�AB, ������ '�0� �#)r(.

 P�� �� ��� W��&� $���Vwpo ���� 
B��	
 ��"v
 

�  \� 
��7
 P*C�� 
Z�AB, ��C�
 $&� �� �� ���


S�*���� ��)r( .Urazalin P���� Vwxo%���(' ��  ��

 P�X�� '� W���4 E. ������� 
Z�AB, '� e�XC ����0��

��, 
C ?�
�  ������� 
� �� 
� ?�&� D���� !��
)k( .

Motomura P�� �� ����B0� & Vwxo $&� �� 
���	
 

� ���� �"� ��7�� <C�  
Z�AB, �������� ���� ����� ���


%�C�� ?*,'� & *���� ��7�� 
���	6  $�� %&� '���&


���1��C$T������� & 
yB�&� �C& 
yB�&�B� 
G�6�


 E��	
 �� :�z��  <z�BS
 ��z�� !��z
 '  *z���� ��S�

*+  
C)q(.

Trelles & MayayoP����Vwxp '  *���  �eJ�

 -C��� !���.� m��C ���� ����� ���
 � ���� !��


?*, <�BS
 P� & -����4 ������� 
Z�AB, <	C�� 

*, %�C $��� 

)o(.David P�� �� ����B0� &Vwwq

����� ���
 � ���� 
C�
����� $��� 

 ��������� �� ����

%�C ?*, 
��z�1�� $�� %&� 1� & *�*��z��z
 
���z	6

-.�� & 
B���BC��� 
G�6�
 $T������� & 
��+,

��
 � ���� -XfC 5���"v
 1� & *���  ?��G��� ������ �� �

*���B� -��0� 
Z�AB,)p( .?�)M��Luger ����B0�& 

 P�� ��Vwwx `��) �� �� ���� ����� ���
 � ���� ��"v
 

 $��� 

 ������� �� 
Z�AB, ������ *+�#�. 
B���BC

 !��
 '  *���0� �eJ� & ?��  
���� 
���	6 %�C

���( 
Z�AB, ������ ]��A
 m��C -�� WB0C����)x( .

$�&�C 1� 
)�� �� '  *�� 
C ��S� H�. 5����	
�� 

 -�� '�.� ��  '� 
/0  
���1�� $�����RCD����C 5�R��KC

-�� 5&�G�C �Z�*B� ����� �=�# g����& . D
.�8 1�

� ������"v
 '+�C1 �� 
���	
 ��� $&� �� ���



��� 
������� ���*����� {eC�  $�� P*C1� 
B� ' 

 *+�#�. 
������*��4 & ?*,-�� 
Z�AB, ������)w^VN(

-�� ?*S� ��7�� . !��
 ��"# ���� ���	
�� &�+�� 1�

 
��� 
������� ��� �� ���� ����� ���
 � ����

 
���1�� $�� %&� '���& '� %�(�) $��� 

 �������

?1�*�� ������ *+�#�. 
G�6�
 $*+� 'X
� & -C��� $��(

*, 
���� 
Z�AB,.

��اد و روش ه�
���� !�&s4 & -.��34 5��6 
��7
 %&� '� 

1�oN ��s��� %�(�) :;� DUTCH 
���� ��Z+� '  

 �&*�k & W� ?�C Vpjj*, ?��G��� D*+�,�� �1& ��(  .

 '  '�������� E��� �� %�(�) '0�VN W,&� -J�� 

 &VN W�� �# 5���� '��� & ��� E���
 -J�� Nj 
�� 

Nr*�*, 
C $��*=Z�D*, 
C P��+ ���( 
���� '���  .

 *�*, $��*=Z� ��0
 $���G�� $�� YGL �� �� %�(�)

��� �=�# :������ |���)& Q#&. ���  �� �� %�(�)

*�*, 
C '�3b
 g��� & . $�� ?&�( �� �=�# ]�1�
 $���


��7
&*��,%&� 1�?��G��� 
.��@
*, . ��7����a+C '�

 ��41��� 1� 
C�0J 
,�=��) $&��*�0�  - �, -)�z�

����� ( ����C '�mg/kgo *���� &�*�� W�C��  &) ��� ��



��7
Calypsol
������7C - �, P�@	C Gedeon 

Richter Budapest ( ����C '�mg/kgkj 5��6 '� '  

 D*�*, 
C ����
 <����� I���, -	
 
�e}J <)��

*���( ?��G���)Vr( . 5��6 �� D
���� <0J W�� ��

-.�� 
C 'C��� �
� �� 
,�=�� D1��� .W�+~0� $��� 

Archive of SID

www.SID.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                               2 / 8

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-313-fa.html


������

���� ���-	
�� ��ز��ران                                                    
�وه�� دا����
 ���م �
�١٣٧٩ز�&%�ن / ٢٩"�ر
 / �ل ده

9

 &� '� 
��C�� E�
��� 
��# D-��GJ 1&�� 1� $��(���

-.�( ��7�� 
R��C & 
C�0J ?��,. D
C�0J ?��,��


+4W����G W��� &�4 �� xjjjjj )  W����� - �, *���


���� (����C '�unit/kgojjjj 
�e}J <)�� 5��6 '� 

 & *, 
C ����
 �# W�� �� & 
���� <0J 1� <XL 1&�

 
R��C ?��, �� W�A��C��+� ��04 D-��4 %�� <	C ��

)����� $&��*���
 - �, P�@	C ( '� ��0A��4 W�� ��

-.� 
C �� . -�
 $&� �� -S41� �� %�=�� %�(�)

 '���& '� %� 
� �� $�� ��*�� & ?��� ���L 
����

?��( '� ��0A��*, -��" 
���� -�
 ',�(��=> $�� .

 P�8 '� 
,�� <����� I���, -	
N ��C 
���� '���& '�

 ?�0� $���A�� 9�
Vx -0AL 
�0J ����. & -��4 �� 

 ����� F> -0� $��� 

 ������� 
�)�� OK� 
���C

 �KL '� <����� $�M�. '�C E� �� & ?��  ��7��N 

��

 
������� ��� ��� <6& 
L�� <��� E� '� ' ��C

 OK� I�& �� ������� $� �C P���  �0J �
 
���

 D������� '+
 
�)��k/o '��1���
 1� �
 W���4 ��C 

��

*, ��7�� ��� 

 .  
������� Y �& '���& '� ��� <	C

) 
��0�# - �, P�@	C(Bram melsungen*, �4  .

 
�3� �� '���& '� 
�0J $����. Yy�j/r)  -)��


��0�# - �,Braun ( E��� �� �� -��4 &Curved 

revese cutting) ����� �4�� - �, -)�� ( %&� '�

��*, '�)&� ]K�+C '� . & ��0A��4 
���� <	C

 1&� *R� 1&� & *, Q�A	C �G6 1&� 
���� <0J1&�

*���( 
C Q�A	C �B� . 1&� �
 '��1&� �� ��0A��4

*�*, ?*�S  ��G� 1&� �� '��� & ���R
 ��G� .

 
���� ?�&� '� �� ?&�( &� �� $�� %�(�)Vo DNV D

 &Nx*+�.�( ���L ?1&�  .�� �� %�(�) ��*R
 '����� 

p��� :;�  . �G6 1&� 1� 
��7
 ?&�( $�� %�(�) '�

 ���� ����� ���
 �  ���� �
�4)���� ( ��C P�8 ��x/qrN

 '��A��� $T��� & ��C����
2cm
JN/V %&� '� Grid �� '� 

 ��� ?*+��,�4 
R��C ��C 
���� E� ]��C &� 1� E�

B���� 1� D�&�7C '���� & 
�������'� -��4 OK� 
 ��8

*, 
C ?*����
 1&� �� ��XB� & '��1&� . ���� *��C ?�Z���

 t&�, 1� <XL & ��� ����� 
0
� $T��� ��C1�� -)��

*���( ?�X���  !��
 . $�� ?�&� $�=��� �� �� %�(�)

 *�*, '�S  '�A� $�}. �� �
� H�S+��� %&� '� 
����

1� �&�7C ���� -0AL & 'R��� <	C '�6�.e� & �*� 

& *, �*� %�(�)o ��� W���� W���C�. P��	C �� 1&� 

 �&�� 1&� ��=> �����B�G�A� � ��7�� ��a+C '� &

 E�����*��� P��	Cp �S�A, 1� Y4& -.�(���L *6��

 5*C '� D$��� Q# ��VN 5�G��� P��	C �&�� -J�� 

 ��*�k �
 -.�( ���L *6�� pH��, �e6� -.��  .

Yy�'��0�
�.�� %1���4,W�.���4�� & * $��ZX��L Q�3C

 
��� %�� -��" 'b�
 �� ��
&�B�C '���& '� & *���(

 -C��� '� 'R��� <	C 1� 
��Jp*, '�=
 �&�B�C  .

 $&� �� ��1 <���C D�� %�� |&�> �*, 1�� ��a+C '�

*���( P�0J� �=�# . <B�� $&� �� �� %��rj '��� 

*�*, <��+C . ��Z�# ��0� $&� Yy�ok
���� '���

 '� '�S�# $�� �M $&� �� {�XL�R�C & *+�.�(���L ���(

 �� '��L� E� 5*C '� & *�*���( <��+C W�C�X�# mA>

 �# 5���� '  _�� '	G6 $&�k ��� ���( 
���� '��� 

 ?�Z��� �&�� '��L� 
� 5*C '� ?�)M��& *+�.�( ���L

Oven �# �&�� $�C� '  k ��� ���( 
���� '���

*�*, '�,�3( .� %�� $��C# \�� $�� %&� '���& '� �

 $��C# \�� ����C �&�B��
 & W�1�[� & W���A �
�0�

$� 'X
� & 
/0  $�� E�+B
 '���& '� &^ '  
G�6�
 

*�*, 'R��KC *�# 
C 'C��� �� �# ��, . ?1�*�� $���

 �� ?*, <�BS
 ?1�
 P�  & -����4 -C��� $��(

*, ?��G��� ��1 
0S> 'RKL 1� D'R��� <	C.

Mic 1143 HWF 10x Eyepiece 10/100

Adjustable, Euromex microscope Holland

 $��� n�B�&�B�C 
��0+(���Vjj �� & ��� ����� 

 D����C �&�B��
 %&� '� ?*, $��C# \�� $�� �M

 'R��� <	C�� ?*, <�BS
 ?1�
 P� & -����4 -C���

 ��Vj 'K��  W�Z���C & $��( ?1�*��Vj�*J  ���+J '� 

C��� ��C&�B�C *��& �� '��0����� P� & -����4 -

*, Q�A	C . <�BS
 ?1�
 P�  
G�6�
 'X
� W��R
 $���

 $*+� '��� ���RC 'a�eC �� D'R��� <	C �� ?*,

 I��
 
G�6�
Huo����zzzB0� & )Vo( '� '��zzz
 �zz� & 

Archive of SID

www.SID.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                               3 / 8

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-313-fa.html


�@� � �D6ر C0�B آ� B�ان ه�+�م �A�ن 0-  E7�0 �FG�H�....

�� ��ز��ران                                                   -��� �����	

�وه�� دا����
 ���م  
�١٣٧٩ز�&%�ن / ٢٩"�ر
 / �ل ده

10

5&�G
 
���� ?�&� & 'R��� ��7�� P*C �� ����C $��


 $� 'X
� P&*� D���	
 &� 1� *R� $*�*� 
G�6�

 & W���A �
�0� %&� '� ?*, \�� $�� �M 'R��KC

*, ��a+
 W�1�[�)���0, P&*�V ( $�� -.�� *6�� &

 
7��K, '	G6 
0S> 'RKL 1� ?��G��� �� ?*, <�BS


 
��0+(��� �� &rN W��R
 $��� n�B�&�B�C ����� 

*���( . '�K+C < ����C 
7��K, '	G6 ��  W�� ��

-	
 �� 'R������ 
C���L !,�4  . 'RKL 5�@�SC

1� -�� 5��XJ 
0S>:
Mic oo78-19 squares Euromex microscope 
Holland

 ����� ��	
�: <�BS
 -.�� -�R�& 
G�6�
 $*+� 'X
� P&*� 


������� 'R��� <	C �� ?*,

'X
�
 P����( & 1&�X�. -.�� *6��


���) �A� $��

 ������� *6��

9�����

VVjj�G6

NxkVk

rpjjrj

okkok

kojqj

qNkpk

pVjwj

x�G6Vjj

 P�  <  I��
 ?*, P�b,� $�� '��) �*���%��0,

 -.�� t�07C I��
 ?*, P�b,� $�� '��) *R� & *,

 $�� '��) 'C��� �� & 
���) �A� $�C������( & 1&�X�.

*���( %��0, 9����� ������� '���& '� ?*, P�b,� . P�fC

 ��1-�� *6�� '� ��*J� <�*X
 
Z��Z> ?*+�� ��S� :

 P�  <  �(�qj 1� 9����� ������� & *+  P�b,� �� '��) 

 
���) �A� $�C������( & 1&�X�. -.�� & d�8 E�

 m�
�
 '� �Z�� d�8 1�rq & No D*+��0� P�b,� �� '��) 


C 'X��	C <�� 5��6 '� H�. ����C *6�� ��,:

 9����� ������� *6��qj%=Vjj*
rq

qj
 
���) �A� $�C������( & 1&�X�. -.�� *6��

qj=%Vjj *
rq

qj

 ?��0, P&*� '� '��
 ��V 'X
� $���� P�  W�� Dk

-�� . E� �� '� h���C $�� ?��� <��	
 & '��7
 $���

 ?&�( &� W�� 
���� ���C $��1&� 1� ��C1# %&� 1�

 $��C#Mann whitney U test <��	
 & '��7
 $��� & 

 $��C# ��C1# %&� 1� �� ?&�( 1� E��� $��1&�

Kruskal wallis & *, ?��G��� jk/jPvalue< ��� 
+RC 

*, Q�A	C.

 ����� ��	

: 
���� ���C $��1&� �� 
��7
 & *��, $�� ?&�( �� ?*, 
���� $�� 
(s�& 

 ?*, 
���� $�� 
(s�&  1&�

��*R
 & ?&�(

 $� 'X
� -�R�&

 
G�6�


 -����4 -C���

��C&�B�C *��&

P�  -C���

��C&�B�C *��&

 *��,prw/V±kp/NqV±VjqV/ok±w/qp Vo

 
��7
qkp/V±Vo/Nrr±xpx/pq±w/xN

 *��,qNr/V±Nx/Nr/NV±r/woq/oN±p/op NV

 
��7
pkp/V±Nx/Nq/VV±Njoj*o/VNp±V/Vpj

 *��,prw/V±oN/Nop±xoN/VNq±p/VkV Nx

 
��7
pqV/V±oN/rrk±Vjww/ww±V/Vqx

* 5��6 '� �� ?��� mean ± SD-�� ?*, ?��� ��S�  )jk/jP<(

Archive of SID

www.SID.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

22
 ]

 

                               4 / 8

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-313-fa.html


������

���� ���-	
�� ��ز��ران                                                    
�وه�� دا����
 ���م �
�١٣٧٩ز�&%�ن / ٢٩"�ر
 / �ل ده

11

=>�%�
 & *��, $�� ?&�( $�� %�(�) 1� E� c�� ��

) D -��GJ 1� 
0�eJ 
��7
 �� ��) '��� & $�����

*S� ?*��SC 
���� <	C . �
 -��4 
���� $�� %��

 1&� W�� �� W�����+� & *���� '�.�� ������ {eC�  ��G� 1&�

*�*, ?*�S  �� '��� '0� . ����C D$����� '��0� 
8 ��

 *��, ?&�( 1� ��S�� 
��7
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*+�A�� ��� 
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G�6�
 $�

 ��� ��S� �� ?&�( 1� E� �� �� 
���� ���C $��1&�

 $��C# �a� 1� �� �=�# 5����b
 ' ��X� ��� 
+RC . P&*�

 ?��0,N -����4 -C��� ���RC d��	��& W�Z���C D

 �� D
������� 'R��� <	C �� �� ?*, <�BS
 ?1�
 P� &

*�� 
C ��S� 
��7
 & *��, $�� ?&�( . '  '��( ��0�

 ��=� ����C �f � �� 
��7
 ?&�( g���� ��, 
C ?*��SC

 �� -����4 -C��� '� h���C 5�.e�)� & -��

��1&� -�� ?*, ��� 
+RC �� $��C# �a� 1� �B� & -A

)jk/jP< .( �� � 3�� H�. $�� �)�, 5����b
 
����

 ��� ��S� �� ?&�( 1� E� �� �� 
���� ���C $��1&�

 & -A�� 1&� �� �� �)�, W�Z���C 
��7
 ?&�( �� ' 

 1&� �� & '�.�� !���.� �����=> 1&� '� -XA� �B�

-A��1&� '� -XA� ��S� & -A�� '�.�� !��  �B�& 

-�� . �a� 1� -����4 -C��� '� h���C 5����b


��� ��� 
+RC �� $��C#)jk/jP<.(

JK

 ���
 �  ���� !��
 P�X�� '� ���� !�&s4 ��



 �� 
��� 
������� ��� �� ���� ����� $���

 *, ?*��SC <�� ��"# %�(�) :V^ �� D $� 'X
� �a� 1� 

�( W�Z���C 
���� �����=> 1&� ��S�� 
0  *��, ?&

 ����� ?&�( &� �� W�Z���C D �B� & -A�� 1&� �� & *,

 
��7
 ?&�( W�Z���C ��S� & -A�� 1&� �� & *���(

 $��C# �a� 1� H�. 5�.e�)� 1� E� c�� 
�& D��� �
M��

 �*���X� ��� 
+RCN^ ?*, <�BS
 ?1�
 -����4 -C��� 

8 '� 
��7
 ?&�( �� 
���� �B� & -A�� 1&� �� ��

��� *��, ?&�( 1� ��S�� $��C#�a� 1� $��� 
+RC .

 ��� ��S� D?*, ��7�� 5����	
 ���� g���� 
����

 5����	
 g���� �� !�&s4 W�� g���� ' Motomura & 

 & ����B0�Trelles & Mayayo & Luger ����B0� & 

 �z��z	
 $�z� 'z�.�z� �� 
�& '�,�� 
��A0�David & 

�z��zbC ����zBz0� ���� 5)oDqDpDx( . 
���� '� E+��

��1���4 
C H�. 5����	
:

David �� ���� ����� ���
 �  ���� �"� ����B0� & 



 ������� <C�  
Z�AB, ������ �� %�C $���

 ������ �� ���� -XfC �"� 1� & *���  
���� 
���	6

*���B� -��0� 
Z�AB,)p( . '� $�� %&� 'R��KC ��

 ���	
 �� '�.� �� David '��
 <��L 5�B� ����B0� & 

 W�� ?*++  '���
 -�� WB0C '  *, ?*��SC <��

*,�� 5���bC :V^ '���& '� 
C�
����� %&� '  �7�# 1� 

 ������� d��8� ��� gA� {M�0��� D-�� ?*, ��7�� ?/��

 5������ �� �# ����C ]XK��� '  -�� ?*�� 'C*6 ��

���*���) 5&�G�C ����C .&�DW�����+� ��b�C H�. %

 $&� �� -�� WB0C & ��, 
C Q�A	C �( '�)�*C

 & �*,�� '�,�3( 
G+C��"v
 ���	
 g����N^ ��C�0� ��7�� 

 5����� D����� E� $��� 

 ������� &����� 'R���

 <0J 1� 
,�� $�� 'C*6 ���� & �# ?��0� ��� -.��

 ' *+  
C �"v�C �� ����� 
�A�1 $�� -�.�� D
����

A� �# ���X�-�� <BSC ���)VV( . d�@C D�# �� ?&eJ
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