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اثر انجماد شيشه اي بر تعداد و حيات توده سلول داخلي 

 در آزمايشگاه يافتهشدرگاوي هايبلاستوسيست


26 ا45��
�(.Ph.D)*آ�12 �0/... -,+ ا )*�9�-78Ph.D.(�
-78 ا�1
**(Ph.D.)

�
(.Ph.D)***�9��2دا
�(M.Sc.)*-78 '�رو

 ��:� 

	� ���� ���   :"�=>� و ه�ف   ��
��� ������ ���� �� ��������� ����� 
�� ����� ������ ��  ���

��  !"# .  
��� %"� ��           ���&�'�� %�'�� %"�'(� �')*�+� , -'�./ 0.�1'� 2�'.���3 !'�*�� �� ���'4�4�� ��5'�� -" 6���7 �� � 

����8 .   �	�8 ��9:.� ;,� �� �� �� ��������� 6��� ���&��� ��1� �� �!8 !�*�� �� !)� �� �1
 ���!<=. � .  � � >!' 

   2��3 6�5�� , ��!)� ���1� �)*�+� %"�
��� �'�������� ����� ���� ��       �'	�8 ��'9:.� ;,� �'� �!'8 !'9:�� ��'  ��

��� .%"� !��� ��%��� �� 6���� �

��� !�*�� �<� 5�. �!8 !9:�� �� ��9. ���&��� ������ �� .

���%	=� � �0A-9B �� ���@ ,*�4? #���":ه� ��اد و روش �,�C D*���. ��   ��'�� �� � F10s’Ham

  
��� �"F 1�  �� vero   2!� �� G ���� �� �,� CHIJ,K %CO2!8 ���� �	
 .KJJ �'�������� �!7    ,� �'� , M�'B�.� 

  !"�1C N��4� �,1C .           �	�8 ��9:.� ;,� �� 1="� �,1C , ! �8 6���7 �� �,1C -"  ��)PJ   �
�'(��C %���� !Q��RS  !'Q��

  �T("�UH/J���
�� �F��  (!8 !9:�� .%��� �M,X �� 0A 2!� �� � YP%��� , !.!8 ���� �	
 �7��   ��!'8 Z��� �� 

         ;,� �� ! �8 �,1C �� ��19  , M�B�.�Immunosurgery    6# ����� �*��� ����   !8 �!� �  . 
��� 2��3 ���1� ��1� �� � 

[.�!"�1C ���&��� ��� 6�\"1� �5��#.

@A�B�  ه�:     �'� ��'9:.� , ! �'8 �,1'C �� N�&  �,� ��  ��������� ����� 
��� ���� 2��3 !Q��   �'��1�

I]   , !Q��SK         
��'� ��!')� %�=.�'�� , !'Q��   �'� �'  �'��1�H±P/RG , Y±RP ��'�  .      �'���� 
��'� ���'� 2�'�3 !'Q��

���������       �� ��9:.� , ! �8 �,1C �� N�	  �,� ��  ���1�IK , !Q��SYQ�� 
��� ��!)� %�=.��� , !�� � ���1�H±

]/RS, Y±RK��� .

2��3 , �(!�� ���
    : ا"@D@�ج   !Q��   ��������� ����� ���� ��     N�&  �,��� ��9:.� , ! �8 �,1C �� 

 ��� ���� ��)� >���� ����� N�	  , .
��� ��!)� , 2��3 !Q�� �� �	�8 ��9:.� ;,� ���� �  ^ �
 ���� ��)� ��_

��!��" .
��� !�*�� �<� �
 ��� 1�<� �`*��������� �� ������ �� ���&��� �!	. !9:�� �� ��8 .


 	���� �����:واژ� ه�ي آ�:�ي ��� ��
��	�
	�� ����� ����	�
	��

*����� � ��	
� �
���
�� � ����� ���� �
��� 6�1<�  : �bQ# 6����� ���.�1&7� �1c7 �*, 6�����6�",� �!(	 ,dA �%�9� ��


**���� ����  !� 
 �" ��#$ %&'(" )��	*�(�� (,� -�./ ���0� 1 �� ��2�#�*)3�(*** ���� ����  !� 
 �" ��#$ %&'(" )��	*�(�� (���45� ���0� 1 �� ��2�#�*

��U�"�� e"���:H/S/SY�"�c� e"���:YI/RR/SY
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���<�
�� ��,1���� �"�=B��A T�*����. ��)9� �"�`f �� 

�,� 2�4�4�� �"�!  �� ���!��� Z"��Q %�*,g�� �6,5U�

�.�C!�*�� �h�� !�*�� ^"�5U� �9� �� �"�A �� h,�4� �� 

%�i�,1A !�*�� , F�� � �1�8 6��� , ���9�� j�� �� 

�� �
6# �� 6��� 2���k� ��1
 ���&��� ,��� 6���7 �� � 

�"��1� ��h�� !�*�� �<� ���`C��  -�./ 0.�1� 

���9.!.�)R( .��� �� �(" -�./ 0.�1� h�� !�*�� �� 


��� �� ���&������ ����� ������ ��  .
��� �� 


��� ������ ������ �� �
!���  ���U1l h�9� �� 


������������ ����� ���� �� �� ��� �� � !�"#

)Y�R( . ;,� �� �� ����� �*��� ���� ���=	"���# ��

�9"��� �!� ��������� �� �1�1��. ���� �� , !��


�� �	
 �����6# �� 5"�9� ����� �*, !� � ���� � 

�9.��8)P�H(. ���� m�1B��� �<� ��� %�*,� ;,� %"�

!"�1C ���&��� ;�� %��� �� ����� 
���)P( . 0\�

 ��U1C ��
 �� ,�C ��9� �� 6���!.���A 1"�� �� ;,� %"�

!8 .Sims , First) RIIH ( ;,� �� ���&��� ��

���� �1�1��.�9"� m�1B��� �� ,�C %��� ����� �*���

6# �� ����� ���� �� �	
 �� 0A , !.��9. � 


��� %"� 
�4�.� �� , !.�1
 !�*�� ����� ������ �k8 �� 


��� ,�C !�*�� �� h�!n� ����  6,!� ���,,� �� � 

 !.��9.)H(.

�1�1��.�9"���%��� �!��� � ��.# o1)� �� ��� �

�� ��1n pB	� �n� �� , !.1�C0\��  � �.�C�!� ��_

�� ���� ��1n 6�9�\��
 2�,�:� �� �:��. �� , !.�8


��� �� �����U,1��� �"1B� !.�8.
��� �*,  �� 

�� �n�� N*�� ����� ����!�.��. ;,� ��"�5� �� 

 q��k�. �.��� r�,� -" �� �
 ��� %"� �1�1��.�9"�

�
�� ��� p*�� ����� 
��� ���� ���"� ��!)� 6���

��,# ��� �� 2�4�4�� �<�)P( .
��� �� ������ �� 

��k8�� ���4�4�� ��5�� 6���7 ������s 2�.���3 !�*���� 

 ���&��� %��� %"�(� �)*�+� �� , 19"�
 , -�./ 0.�1�

��8 ��)R��H(.

  
��� !�*�� ��1�      ����!4� �� ���. ������ ��  T��'8

  ��<�
���  t�!��
 �"`u� ��      ������ !8� 6�1
 bn��� 


��''� �''���,1k�U ��''  ,  �''<� � 6��''9. �=� �''9 

       �'� �'���� ��&�
 �� ��������� %�8�� !'8��)Y( .  �`'*

  �''� v�''U 2��!''4� ��'':"�   �� Z''n�� �''� ���&�''�� !''.���

���������      ���'� �,!'�� �� ���� ��  .    T�<'�� �'<�

����,    , v�U T3�1� 6��9. 1�   �U1'Q %��w9     �� �"�'�

        %��� �� ���&��� !.,� %"� �� ��"5  , �n,    !'9:�� ��' 

��� �!8 ��<�	�A �!8.

6# ���"�� , �9�7 T"F� �� ,�C %��� ��9:.� �


 ����� �� 2�4�4�� ���� �"F�� ��9 � ����� ���c�n�

^�� ���9:.���� �!8 5
19�� ,�C �.�C �,� 1� .

�*�9)��<� ;,� %"1��!<=.%��� ����  ;,� �,�C

�	�8 ��9:.���� �� . , ;,� %"� �� ���&��� �� %�44��

 6�5�� ���
�� �T("�U � 
�(��C %����� ���9:.� 
����

 ;��5C ��� x� ��9:.� �� 1�F�� �� ,�C ��  %��� 2��3

���9.!.� . �;,� %"� �� ��� # ��9:.� ;,� >��1�

�� ^ �
 e" �� ���� T�(	� 0.�8 �!��" �� %��� ���

��,1�,� �!"!8����� -���9�� 2�1��u���8 . %��w9 

 �e"!y �F�� �z�f �� ���&��� ��7 �� ;,� %"� ��

�� �'���� �''*��� �'���9�� �''� %�����1'C)]�K(.

        ��'9:.� �_ �� �
 ��� ���� 6�	. 2�4�4��   %�'�� 

    
��'� ��!')� �,�C        �'�������� �� �'���� ���'� ��' 

    , ��U�" ^ �
   6# {�'4� 0.�8         ;,� 1�|}'� �'�� 5'�. �' 

�� ��1n ���9:.��1�C)S�G(.

 2��3 6�5��, ��!)� %��)� �*�4� %"� >!  �`*


������������ ����� ���� ��  �� �!8 !�*�� �� 

�	�8��9:.� �� 0A ��=	"���# �1�1��.�9"� �n�)�� ��

��%"� !��� �� !8�� �� �!8 �!� �*��� ���� �� 6���� �


��
��� !�*�1
 ���&��� ������ �� .
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ه���اد وروش
���� ~9  >1c� ��4�� %"� �� �
 ����� , � 

�!8 �
18 �� !.�Sigma�!8 ��<�  ������ 1=� t!.�

6# �� �
 � !8 ! ��� ���8�.

����6# �� , ����� ��4�� %"� �� �
 �"�  � 

 �� !����k7 �!8 ���&���:

Rs @��� ���� :HEPES  -TCM 199 .  ���� %"� ��

         ���� 1  �� , !8 ���&��� @��� ���� 6��'�7 ��   %"� �� 1��*

 ��''��YY   �2�,1''�A N"!''� h1''C,1(�� R h1''C,1(�� 

 �
�"��1�'''��R !'''3�, HMG�Y/Y�'''���  N"!'''� h1'''C

  �2���1(��K/J ����      �%�'�����A1��� h1'CK/J  �'���   h1'C

��A , %����RJ %FCS!8 �U�y� .

Ys       ��''8 , �'�8  ����   -'9B�      %�''��, �''  :

HEPES - TCM 199 �*, ��� @��� ���� ���'	� �
 �

�� 6����  !n�'U!8�� .

Hs    ?�4* ����  :TALP  T��8 �
 �RRP����   �F�'�

   �N"!� !"1�
RK/H �'���       �N�'���A !"1''�'
 �F�''�HI/J

�''��� �N"!''� 2�&''�U �F�''�RH/H�''���  2�''�
F �F�''�

 �N"!''�Y�''��� N�''��
 !''"1�
 �F�''� �K/J�''���  �F�''�

    �N"5'��� !"1�
YK  �'���    �'� �F�'�     �N"!'� 2�'��1
Y/J

����         �'��� 1'''  �'� �
 N"!� 2�,1�A �F��     %'"� �� 1''��*

 ��''��R  �%"1''&. �''A� �F�''�,1(�� RJ  �F�''� ,1''(�� 

  �%"����\� YJ     %����� ��A �F��,1(�� RJ   h1'C,1(�� 

  �%"��\ ] ���� h1CBSA  �YK/J ���� ����A1��� h1C �%��

YK/J���� ��A h1C!8 �U�y� %���� .

Ps   %�''''�� �''''	
 ��''''�� : F10s’Ham

FCS10%+     �'��� 1''  �� �
     6# �� 1''��*R/Y  �'���    h1''C

  , N"!� 2�'��1''(��YK/J  �'���        , N'���
 2�'�
F h1'C

J]/J�'''���    , %���'''� �'''�A h1'''CJ]/J�'''���  h1'''C

!8 �U�y� %��"����A1��� .

Ks     �(9. 1U�� 
����  :PBS    ����  1  �� �
  6# 1��*

R/J ����      , N���'�A 2�'&�U h1CR/J ����     !"1''�
 h1''C


 , N�''��S�''���  , N"!''� !''"1�
 h1''C]/Y�''���  h1''C

!8 �U�y� N"!� 2�&�U.

]s            M,X , ��'9:.� 
�'��� ��<� ��1� �"�A 
����  :

PB1 .   T��'''8 �'''
PBS–K/K  �5
�'''�C �F�'''� H/H

 �'���   N"!'� 2�,1'�A �F�'�sRJJ  �'�A !'3�,  %���'�sH

�������� �� h1C 1��*BSA�� !8�� .

Gs    ���9:.� 
����  :EFS) .PJ %   
�(��C %����� +

RS % T("�U+H/J �"�A 
���� �� ���
�� �F��  (

Ss   �''�������� ��''8 , �''�8 ��''��  �� �'' 

  �1�1��.�9"� :SOFaa    T��8 �
 RJS ����   !"1�
 �F��

  �N"!�Y/G ����   1�
  �F��     �N�'���A !'"K/J  �'���   �F�'�

 �N"5''��� !''"1�
Y/R�''���   �N�''���A  2�&''�U �F�''�H/H

�''��� �N"!''� 2�''�
F �F�''�YK�''���  2�''��1(�� �F�''�

  �N"!�G/R ����      �N�'��
 !"1�
 �F��HH/J  �'���   �F�'�

    �N"!'� 2�,1�AK/R  �'���      �5
�'�C �F�'�R  �'���   �F�'�

�%������CR %       ���,1'y 1'�f ����# !���Y %    �'���# !�'��

 �� ��,1y        �'��� 1'  �'� �'
 !8��    6# 1'��*R  �'���   h1'C

��A   T(*� T�.,R  �'���    �'�A h1'C     �6,!'�*,1�A T'�.,YK/J

���� ��A h1C�%����YK/J����    �U�'y� %��"����A1��� h1C

!"�1C.

���,,� 6��9. D*�� ��=	"���# �� �  :

6�!9B�Z9�  ��C���	
 �� ,�C ��  �� , ��,#

 %�*��I�  ���� , !Q�HKsHJ��.�� ����  �� ��1C

!.!8 T''4��� ��'=	"���# .
�(�*�U ��*�(�*�U Z"��  ��

SsY����  ���98 6��� ���� �1��RS ��, !8 �!�	
 

�*�*�_,1B� �� Z9� �8`C �� 0A , ��,#RKsRJ

�� �''4�n�^"� �� TQ�3 %''�	. 
�''4�.� ��5� ��'' 

,1(���"1��� 1"� �� , !8 ���� �-9B� ���� ��(�

��*���
 �"� [Cumulus-oocyte complex(COC)]
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 ��� >�1_� �� ��*���
 
��� �"F �� Tn�!3 �


 !��8�� , !.!8 M�B�.�H , �8 , ��8 ���� �� ��� 

 , !.!8 ���8 @��� ���� �� ���,�RJsK �!7 COC �� 

 �1+nKJ T4��� %f,� 1"� �� @��� ���� �� �1��*,1(�� 

��, !.!8 ���� HI , ��1=��.�� ���� K %CO2 , 

 2!� �� ���_� 1�
�!3YPsYY ���� �	
 �7�� 

!.!8.

 � �=	"���# ?�4*:

COC �� , !.!8 ���8 ?�4* ���� �� ���,� �  

�,1C �� RJ�1+n �� ��!7  �� KJ �� �1��*,1(�� 

!.!8 T4��� %f,� 1"� �� ���� %�9  . ,�C  ���� %9�

��d''. ?�Q� 5'
1� ��!''"�1C �''�<� 6�''<&Q� h��  .

h1\�� ��<� �<��"F �� �1''��� ��''  
�'
1A ��'' 

)GermanysSerono (PK ,  !Q�� IJ �� �
 !Q�� 

!8 ���&��� ���� �!8 ��n� ?�4* ���� .�� TQ�3 %�	.

 �z�f %��)� �� 0A , !8 ���8 ?�4* ���� �� ���,�

)K���� �� 6����� 1��* ( 1�\9� ����RJ �� 1��*,1(�� 

 �� h1\��COC!"�1C �U�y� �   .�z�f ���1� %"� ��

h1\�� �"�<. �,�3 2�1+n �� � COC �� R �� 6����� 

����!��� 1��* .COC��4�� ��  2!� ��1� �!8YPsRS

 �"�18 �� �7��HI��.�� ����  , ��1CK %CO2 , 

!.!8 ���� �	
 ���_� 1�
�!3.


��� �"F -� ��<� �� Vero :


��''�  �!''.� ��'' Vero  ��''�� �� M,X �� 0''A 

      -'��U T��� �� ��	
KJ  �'���      ���&�'�� ��1'� �1'��*

^��   !.!8 ���� �	
 1� .
���    �'�� �!'8 �'��(.� �� 

    %�'�\"1� 1�|}�K/J %  ��PBS    !.!'8 �!'�  .  6��'�.�\���

  
��� �z�f 0\� , !8 ���8 ���,� �*��� �� � RJK×R

 ���� ��    �� , !8 �!.��� 1��* 6#       -'� �"F !�*�� �<� � 

 �*���Confluent !"�1C ���&��� %f,� 1"� ��  .

 ��=	"���# �� %��� �	
 :

  �''8`C �� 0''AYPsRS  ���''4�� 6�''�� �� �7�''� 

%�''�� ���''� �!''� �''<�
��''� �� �''  ��''*���
 ��'' 

    2!� �� >�1_�Y         0'(��, �8 , ��8 ���� �� �4�n� 

  !.!8 .%���         �� ��'�,� M�'B�.� �� 0A �    �'	
 ��'��

   �,1C ��, !.!8 ���8  �� YJsRJ        �1'+n 1'  �� ��!'7 

KJ             �,� 1'� %'f,� 1'"� �� �	
 ���� �� �1��*,1(�� 

  
��� �"F -�  �� Vero   �"�1'8 �� , !.!8 HI  �'��� 

��.��  ��1CK %CO2     2!'� �'� �'��_� 1�
�!3 , G �,� 

!.!8 ���� �	
 .

�,1C �	"���# �� :

�1� ��9:.� 1|� ���1� ��z�� �� 2��3 , ��!)� �,


��� ��!)� ������ ���� �� KJJ ��������� �!7 

 �� 0A N�	  , N�&  �,� �� ��=	"���# �� �!8 !�*��

!.!"�1C N��4� �,1C ,� �� , !.!8 M�B�.� �?�'4* :

Rs !' �8 �,1C Ys h�:.� �<.# �,� ��9:.� �
 � ,1C 

�U1C . ;,� �� �,1'C ,� 1'  �'���� �'*��� ���'�

�9"�?18 �� �1�1��. �� ���&�� � �� , !8 �!� 1"�

[.� ;,�6# ���"� 6��� ���� 6�\"1� �5��# ���� � 

�U1C ��1n ���1�.

�	�8 ��9:.� ;,� �� :

�''	�8 ��''9:.� ;,� �� �''�4�� %''"� �� �''k_ 1''� ��

 T''(�,1Akasai �''��� �''
 Zhn^.���''(9  , )RIIH (

     !'"�1C ���&��� �!8 ���� 1��u�)I( .  ,� �!'���    �!'7 �'� �'� 

    
���� �� %���YJ    
�(��C %���� !Q��)     �� �!'8 �'�<�

 �"�A 
���� (    2!'� ��K     ���� ��1'n v�'�� ��'�� �� �'4�n� 

!8 . %��� 0\�      , !.!'8 T'4��� ���'9:.� 
�'��� �'� � 

     �'8`C �� 0APKsHJ      �'. �'� �'�.�|       !.!'8 T'4��� 5'"1U

�.,          2!'� �'� �'4U� 2��Q �� 5"1UY      ��'B� �,� �'4�n� 

�''=. 6/,1''��. Z"�''� 6/,1''��. 6,�� 0\''� , !''8 ��''8�� 

�_�f!"�1C �, .
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 M,X ;,� :

  �. 6�1
 m��� �� 0A    6,�� �� %�'�� �,�'3 5'"1U

        �� ��  �� 6# %�8�� �=. , Z"�� 6/,1��.  2!�]sK   � ��.�| 

�''� �''. 2!''�RKsRJ  ��''�� �''� M# �� �''�.�| HJ �''��� 

           6,�� �'� 6# 2�'"���� 0\'� , �'U1C ��1'n ��1=��.��

   ���B� ^"�!8 .%���      
�'��� �'� � K/J   ���
�'� �F�'� 

       �'8`C �� 0A , !.!8 T4���K  %�'�� �'4�n�    ��'� ,� �' 

         
��� �"F �(� �,� �	
 ���� �� , !.!8 ���8  ��' 

Vero    �'� , T4���    2!'�YP       ��'�� �� �7�'� HI   �'��� 

 , ��1=��.��K %co2���_� 1�
�!3 , !.!8 ���� �	
 .

�1�1��.�9"� ;,� :

�����!� ��1� ;,� �� ����� �*��� ���� 

Michelle) RIIH (!8 ���&���)H( . �8`C �� 0AYP

��������� �!:� �	
 �� �7�� ��!8 M,X �� 

���������!.!8 M�B�.� �!8 Z��� ��  . ��1�

 ��.,1A �� �.,� %�8��1�K/J�� !Q��  2!�HsR �4�n� 

!8 ���&��� .%��� 0\��1+n �� �  �� KJ �1��*,1(�� 

� �� ��8 , ��8 ���P �� K�1+n �� , !.!8 ���8 ��� 

)sigma B 8270(Rabbit- antibovine Antibody �� �
 

 �k�.R:RJ ��'�� �� , T''4��� ��� �!''8 �''�n� HI

�''�.�� ���� 2!''� �� ��1''CHJ �''��(.� �''4�n� 

!''.!'8 .%��� 0\� �1'''+n �''� , !.!''8 �''��8 �'' 

)1639–Sigma(Guinea pig Complement  �''� �''


 �k�.R:K ���� �� , T4��� ��� �!8 ��n� HI ���� 

��.�� 2!� �� ��1CHJ!.!8 ���(.� �4�n� . 1"� ��

 ���� �����A �\�A �� ���&��� �� ��(�,1(���"1���


��� �� ����� 
��� �!� �!8 5�* �����U,1� �� 

!8 .��\"1� �1+n �� �!8 �!� �*��� ���� hF �,� %


��� �����A �\�A �� ���&��� �� , !8 T4��� N  �� �� 

 �,�3 ���� �4�n� �� �8`C �� 0A !.!8 �!�FCS

!"�1C �U�y� �*��� 6���.�\��� �� . [.� �1+n 0\�

 ��� 6�k"1�P/J , !8 �U�y� �*��� 6���.�\��� �� !Q�� 

 �*��� ;��98 ���. ��(�,1(�� 1"� �� ��Q�U��

U1C h�:.�� .
���
��� , ��# [.� �� ��1� ��  �� 

!.��� [.� 6,!� �!.� . �� ����� ����� � � !"� �#$
 %��Student .t.tests ��!&� '(�� spss)* 
���
	� .

�@A�Bه�
!�*��%���� �=	"���#,�C�T��8 T'3�1� @�'��

� �=	"���#�?�4*� �=	"���#,�	
� �=	"���#

%�''���''�� .��%''"��+��'')*��1''��''�����''"�''�

�����������!���T3�1���~.�Cv�U!8 h�:.� .%"!�

��z�����_YJJ��1(� , �� ���&�'���� �,!'3RPKJJ

�!7���,,��!�	
�!8��6�!9B�,�C�T3�1� v�'U

1
`*�     ���!'.� ���  !'"�1C . 0\'� �'_KJ ��1'(�HKJJ

�!7���,,�M�B�.�,�	
����!8,0A�� �'��@�

�''�h1\''����''4���!''8,''��2!''�G,S�,�����''��

 ��=''	"���# �''	
���� !.!''8 . �,!''3YJ!'''Q����

,,��''����'' ��''4���!''8�''�~''�31��''��������

!.!��� .YKJ�!7����������,� N�'& ,YKJ �!'7

�''���������,�N�''	 �''
��1''z.�.�9���''������

�''�&�
�1''�<�!''.���M�''B�.�,�''�,�1''C�,! �''8,

��9:.�N��4�!.!"�1C .RKJ�!7��������� ��'�1�

��1 �,� !'9:��–M,X !'8, 0'A�� �'	
 �!':�

q��,!3GJ!Q�����<.#Z���!.!8�
 ��1'9  �'� �,1'C

! �8��;,��1�1��.�9"�������*��������6# �' 

�!�!"�1C,��;,�6�\"1����[.�!.!8 .
��� ��' 

��1���[.���#��!.!�#. ��1� h�:.� �1�1'��.�9"�

�����"���!����A�.,����� ��'.,1A ��'8��1� ��'8 .��

%"�)*�+�  �K/Y!Q��������������� �,1C��9:.�

  %"� ���, ���
��1�2!�RK�4�n�N ��A ��'.,1 ��1'n

��U1C�!�.,���8��1�!	. .%"��.,�� �!����AN�By 1'�

,�1��1���z.1��!.!���.
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RJ!Q��������������� �,1C��9:.�0A��

h�:.��1�1��.�9"�h�9�
��� 6�'	"�  �'"1B� !.!'8t

������Q�
���,1C! �8������! �	�!	..

���''�1����''.�9.��'' �,1''C��''9:.�0''A��

%�8��1��.,�;5"���"�4� 
��'� ��'  �'"1B� �!'8��

>�1''_�%�''���! �''	�!''"�1C.0''A���!''����''�


����� ����������� �1="!'(" 
��'� ��'  ��'�(8

�!8,1��u� T('8������ �'�)��� �'.�9. ��'  �,1'C

��9:.��! �	�!8.����1����.�9.�� �,1C! �8,

��9:.��;��98����
������������7 �'A"%� 6��'�

��&�
%��� h�':.� �'U1=.,�� �'�1<U ��'�# >`'3

!"�1C.

 ���9''8 
,!''�R  2�''�3 !''Q��, ��!'')� %�=.�''�� 


��� �� ��9:.� �,1C , ! �8 �,1C �� ����� ���� �� 

    �� 6�	. �� N�&  �,�! � . 
��� ��!)�    �'���� ���� �� 

 %��� ��   N
 ��9:.� �,1C ��        , �'�� ! �8 �,1C �� 1�

     6# %�'�  2,�&� ����# 1z. ��  �'''�)� �'    !'''8�� �'� ���

)JJR/JP< .(�''�w9 
��''� 2�''�3 !''Q�� % ���''� ��'' 

 �����N
%��� �� 1��� ��� ! �8 �,1C)JJR/JP<.(

2��3 �'��
 :0١�ول $�ر�   !Q��, ��!)� %�=.���   ���'� ��' 

N�&  �,� �� ��9:.� �,1C , ! �8 �,1C�� �����.

�,1C�� 

�	"���#

 %�=.���


��� ��!)�� 

 !Q��


��� 2��3� 


1��


��9:.�

H±P/RG

Y±RP

I]%

SK%

�
,! ���9'8Y� %�=.�'�� ��!')�, !'Q�� 2�'�3


����� ������������,1C! �8,�,1C��9:.���

�,�N�	 �� 6�'	. �'� !' � . ��!')� 
��'� ��'  ���'�

�������%����� �,1C��9:.�N
 1'��� %�'�� ��' 

�,1''C! �''8�''�� . 2,�''&�%�''�6#�'' ��1''z.���''�#

��)������ !'8��) .JJR/P< . ( %�'�w9      2�'�3 !'Q�� 


���        ��'9:.� �,1'C ��'  %�'�� �� �'���� ���'� ��' �

�A"%�    �,1C �� 1�! �8         %�'� 2,�&� ����# 1z. �� , ��� 

6# ��� ��� ��)� � .)JJR/P<,]/KI = chi-square(.

2��3 ���
���.=�% �(!�� , ��Q!:٢$�ر�0�ول���� �� 

 �,1C �� �����8! � �,� �� ��9:.� , N�	 .

�,1C�� 

�	"���#

%�=.���


��� ��!)�� 

!Q��


��� 2��3� 

,(
-.
��/"��

0±1/34
5±36

76%
45%

IJ
  ��''9:.� !''�"#1U �''_ �� %�''��– ~��''�, �''� M,X 

          �'� ��1'n ��'�# o1')� �� �&��B� T���7 �1'�C .  %'"�

    �� !����k7 T���7 :Rs     e" !y �� �8�. ����9��    �' Ys

��''�#   ��1''� 1''��1� �� ��''���3 �� �''8�.Hs ��''�# 

       
��� m��� e" �� �8�. �("5�UPs     �� �'8�. ����9�� 

��*,1�(*�    �!8 ���u� �� Ks       T'��� e" !8� , T�(	� 

  �*���]s       �!����A�.,� ��(8 �� �8�. ���# Gs  h���  

 �*��''�Ssh�!''.� �''=�B"� N'' ��  ��*��''� T''��� ��'' 

   
��� 
�c�� , 6���(�����   
��'� �� )RJ  �'� RP.( �'� h�F 

      �	�8 ��9:.� �_ �� �
 ��� 1
X  �'�������� ���  �' 

    6# T������ , �!8 �!�
,1�   �� N  �,� �   �
 !����

        6# �� ���!)� �!:� �	
 , M,X �� 0A   �!.�� �!.� � 

6# T������ �1&3,�� Z��� q��!:� �  ��8)RK.(

 �)*�+� %"� ��GJ��������� �� !Q���  �� 0A 

!.!8 Z��� �!:� �	
 . %�� �� 6�5�� %"� 1="� ��4��

KG �� !Q��IK��1
 ;��5C !Q�� !.� )R]�RH �� RI.(

��������� 2��3 6�5���� 2,�&� �� �� M,X �� 0A � 

%��� ��&�
!.� ���� �k�. ���9:.� ;,� , �  )YJsYR(.
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��� ��!)� %9y ��
��� , ����� ���� ��  �� 

����U,1� ��&�
 , ���"� 6��� ��1� �1k�)� ��� ��

��� 6���!''.���A %''���)YH�YY( . 1''y�3 ��4�� �"�''�.


��� ��!)� %�=.��� , ! �8 �,1C�� ����� ���� �� 

 ���1� �� �� N�&  �,� ��9:.� �,1CK/RG , RP , �!7 

 �� N�	  �,�]/RS , RK�� 6�	.  �!7  ! �) 
,!�

 ���98R���98 
,!� , Y .( �� ��U1C h�:.� 2�)*�+� ��


��� ��!)� ����� %"� %�� ����� r��� �� RR �� SP �!7 

��� �!8 ;��5C) S�YY �� YP.(

     2�''''�3 6�5''''�� �''''
 �''''�� 1''''
X �''''� h�F

���������             �� 0'A �!'.� ��'��� �� �!'8 !'�*�� �� 

    �''�������� �''� �k''�. �!'':� �''	
, M,X ��'' 

  � �=	"���#^��1�    !)� %��w9  , ���   
���  T
 �� � 

   
��'� ��!)� ,         ̂ �'� 5'�. �'���� ���'� ��'    ��!')� �� 1'�


���     ��� � �=	"���# %��� �� )YK�Y]( .   2,�'&� %"�

��      ��'�� 2�1�|}'� , � �='	"���# @�'�� �� �'8�. !.���

!''''8�� �''''	
 . �''''��� 2�''''4�4��Galli) YJJH ( ,

Hiroyohi) YJJH (       Z9:� �7�� h1� ���, �
 ��� 6�	.

  +n �)�k_ 1�f        �'� %��� 
��� N��A���� �� ��1� 2�1

�''�������� 2�''�3 6�5''�� 1''�� %''"� , ��''8 �� !'')� �'' 

�� ^ �
 �� ��9:.�! �.)YS�YG(

��  �''')*�+� %'''"�  
��'''� h�'''9� �� �'''  �� �'''�1�

���������         �1�1'��.�9"� �� 0'A ��9:.� �,1C ��  

     �'
 !.!8 �"1B� qF�'9�3�         ��'�# !'.��� �'� 6# �'�7 

 
��� %�� 
�c����    ��'9:.� 1'|� �� �����U,1�  !'8��.

   
��� %"� %�� �� ���� ��.# ��k7 �7�� 1�� %"�  , �!'8 � 

 
��� ��    ����� ���� ��  �'�         6�,5'U� �� 0'A �'
 !'��

6�9�\��
� 
���     !.�'8 �'� �"1B� 5�. ����� ���� ��  .

  %��w9 �! �	�  
��� ��"�4�        �� 0'A �!'8 �"1B� �� 

      �u� , 6!8 ���(8 , �.,� �8��1�     T('8 1'� 
��'� ��' 

      
��� ���# �� �8�. ��9:.� �,1C �� ����� ����  �� �' 

 ��9:.� �_– �� M,X !8��.

���#    �	�8 ��9:.� �� �8�. �  �T��8   ��!)� ^ �
 

�''�",,1(�� 
��''� �� �''   ��''�# ��''����U,1� ��'' 

  ��"�9''��A {�''	f �'���9�2�1''��u� h��''� ���!''�
���� 

 ''("�, T�(''	�, %''	� -�9''��A,!.# �(k''8
� ��'' 

  ��''�� -''��
q�1 �''l   T''��n 2�1''��u� %''"� �� �''�)� 

 !���  �	C1�.        �'� �,� 5'�. �*��� �1� ���     �'
 !' �

�7��
��� ��!)� ^ �
 �� �  ��8)HJ�YI(.

2�'''4�4�� M,X �� 0'''A �'''
 �'''�� ���� 6�'''	. 

%���       ��='	"���# �� �!'8 !�*�� �,�C �� �  ��!')�  T'



���  �� ^ �
 �    
��� �1� , !��"  ��'� ��    �'���� �

  �� v�&�� 5�.!�U�)YY( .%��w9 ��       ��'9:.� !'�"#1U �_ –

     
��� �� 0"����A#, 0"�,1(. 6�5�� M,X  �'���� �� 

,�C^"�5U� ��    1�� %"� �
 !��" N      ��!)� ^ �
 ���� 

 
��� T
           ���'� �� �*��'� �1� �7�� N  , �  �'����

��������� �� ��8)HR(.      2�'�3 !'Q�� 1'y�3 ��4�� 


��� �� ��          N�&  �,� �� ! �8 �,1C ��1� �� ����� ��

     �'��1� �� N�	 ,I]    , !'Q��IK       �,1'C ��1'� , !'Q��

    ���1� �� ��9:.�SK   , !'Q��SY   �'� 6�'	. !'Q�� !' � .

           ��. �� ���� ��9:.� �,1C �� �� 6�5'�� %"� 1="� %�44��

      %�� �!8 ��1� ��(� e"!y]G   �� !Q��GG  ��1'� , !Q��

   ! �8 �,1CSP   ��1
 ;��5C !Q�� !.�  .  !Q�� ^"�5U�

          �'� 6�1'="� �'� �k�. ��4�� %"� �� 2��3   �'8�. !'.���

 ����(� T3�1� ���9:.� ;,� ��	
 N���� �� 2,�&���

!8�� %��� ���&�
 �� 2,�&� �" %��� .

 ��� 6# �� �'
�3 �')*�+� %'"� �� T'Q�3 �"�'�.


��� 2��3 !Q�� , ��!)� %�� �
 �!� ����� ���� �� 
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