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-IL همراه با افزايش توليد IFN-γكاهش توليد   در 12
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��,� 

 	��� �����:"��68 و ه�ف  ���
 ������ �� ������� ������
� ���� ����� �� ��� � �����  �� !  "#$ %&��

        
� '()� �%&  �*� +����	 � �����, ��
 ����& .  �.  ��  /��0 "$ �� 1#$ 
����� ������� �� 
2��� ��3    4%#& 
#���� �#5

 ��$���� %�6�5 "76�8�  �� �� 9+��+�� 4%& 
������ 16�� ���,� � ������  �� "� :�;� ���,� �� �3.

�    <= :ه���اد و روش  �? ��, "� :�;� �����  )AB �#��  (    �*#� �#�)AD �#��  ( ���#����)    
2#�  �E��#�� �#�=/AG±

HD/DG (  �==  16�� ��, )    
2�  �E���� ��=A±DD/DI (          %�%#& 
#���� 9%2�#&�� J�#;8�� ����#��� �#� 
#�2� � 
2� �K�  �� "$ .

"����            �� �� �L���� ��M? �%
 �� ��M? �� 4%& N�	� ���$ ��O ��3���$   "��� P��25 
�� :���� 4%& "�)$ ��3Rev-

1 %##& 4��� +##)$  . ��%##��IFN-ϒ, IL-13,IL-10,IL-12  �� 4����##�� �##� ELISA /##��0 � 
##Q�R�O� 
S��%��##�  ��##3

+����26 ���L���:� T��� ����:��2� U�� V��5 *�� �3(LTT)%���W 
������ .


 ���!�5����6��0 ��3�  � IFN-γ/��0 5��6%  :ه�?�-�9Q�R�O� �� "����� ��  �*� ������� �� ������� ��3


27� ��X "� ��? ������� +&�� Y3�$ ���)HI/HP< ( %�6�5 "$ 
6�? ��IL-12  �*� ������� 
6��� +)$ Z�� �� 

Y�� ��� ��? 4��W �� �5)HI/HP< .( %�6�5 9 �*� ������� ��IL-10 %�6�5 �� 
6� ��� ��)� Y��*,� *�� IFN- γ 
X�;5��

+&�%�.

76�8" �(�� �
: ا"�939ج�  �� [����!��� 
2��$���� ��E6� %3� ��3T :�;� ������� �� :���� 
Q�R�O� 


� \����� ������  �*� � ��? �?���  �� ������� "�%&�� ."�,��  ��
� ����  �2S�3 �3 %�6�5 Y3�$ "$ %����

 ��$���� ��3Th1/��0 � �� ���L���:� ��3!� ��3T
&�� +��  ]�� /��0 �%
 �� !��� 
��W ��3T "� :�;� ���,� 

%&�� :���� ��3 �L 
��. ����� ��  �*� �������.


9 :واژ� ه�ي آ�,�ي����� ��^  ������$�  9�3 ����2,��� ���6  ) ��� (=��6��2�$��2��A=  �6�$��2�� 9AH

* ���� ���	 
�� � 
�
�
�
��� ����� )�������� (����� �� �!"#$ %
�� &�'(��������  :
]&*0 4%])��� 9J�� ��;�� ������ 9�*O �����

** 'R(�� 
6��� +)$ 9�L�6������)��������(����� �����0 �������� *** 
��
 \_�3 �M
 � �L�6������ 'R(�� )���)��� (���%���� 
]&*0 ���
 4�E)���

**** 'R(��)����. 9�L�6������
��&��� 4��W 9�L�6������ 4�EIBB) �������� (����5 4�E)���

� +,���� /���5 :A/B/ADG= \�?:Q� +�� ^���� /���5 :A`/I/ADG= a��R5 /���5 :=`/AA/ADG=
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���6�
"��W���$�� 9:���� ��3 �O�� � 
�2� ��W ��3

 �� �%� ������ a��� "$ %2��3 �����O� 
6���

 ����� � \�����?
�%��&)A .( �b$� �� ������� ������


� 
��� 9"7��5 !�? �� ��3��)$ c
�� � %&��

���� T���� +�:� � 
��� \�%�6�5 �� �����, ��3


� 
��������W)D9=.(���$��  "� a�d� :���� ��3

!���
� ��e3 !���5�%�.�]�5� 1���� ��3 � %���


�� �� ����� 4��6. ��3L�,��$�� �� %2���5 f��(� g��

 ���##(��� *h� � %;$ 9a�	 9*h� 9!�iX "��� �� �%�

%2���� 
	��)B .("��W  �� �� 9:##���� ��3B. abortus 9 

B. suis, B. canis, B. melitensis������ ����� ��  ��

%2��3)I.(Y�� 9 j:��� �� %7�  ��? ��, ���� ������� �5


� k��� a5 �� 4���3 ������"� "$ %��& ���;�� +�� 


� Y�0 �%&  �*� l�X "� ��%��� . ������� "� j:���

/��0 �%& !�7, c
��
� 
6��� 
2��� ��3���W)m( .


� ��)� U�� �� \�76�8�  �� �� +n��? "$ %3�

!��� V��5 ������ ��3CD4
+T � CD8

+ \��Q 


�/��0 "$ 
6�? �� o���W ��3Th2 +��O� %�%)5 �� 

%��p�� ������)>.( ��$���� Y�� +����� ����	���� �3

Y�� ������  �� ��+�� 4%& "#76�8� U�#� �� �5)`9G( .

 �$�6��2��(IL-12)12/��0 ��e���� 
��*� "� Y��  ��3

 ^��Th1 ���W ���,��2�� N��X �� (IFN- γ) +���� �� �

+���
 ����� �� +����� Y��%�0 
6��� �O�� ��3

����)AH9` .(  �$�6��2��(IL-10)10 Y�� *�� �L�%�. 

 
W��6. 
X �� 4%23� +n��? 
2��� Y3�$ �� ��p��

 ��B.abortus���� )AA .( ���W ���,��2��(IFN- γ) �� 
]� 

�L�5�0 �� +���
 !��2$ 1�� ����
 �O�� 
���]�� ��3


� 
6���%&��)AD9A= .( *��e5IFN- γ "� a�$�5�� 

U����3BALB/c��� �� +����� Y��*,� a���  ��

 �� 
W��6.B. abortus
�  �� "$ ���X "� o���W

���$�� ��%75 
W��6. �� %7� "��3 !�iX �� ����� ��3

AH
� Y3�$ ����� %���)AB9m( .IFN- γ !�7, N��X �� 

 "8��� "� L�,��$�� 
0:���� %q ��]��
 �����

"8��� %�6�5 %�%)5 �r��$� �E)2$�� ��3(ROIs)

Y��*,� a���
� +�����&��)AD .( �$�6��2��AD %2���3

IL-4/��0 Y3�$ a���  ��3Th1
� ���W)Am9AI .(


� ��)� U�� �� \����i5 "$ %23�IL-13 Y�� 

 P�������)�6 �%�� +���
 +��O� Y��*,� �� 
��*��

 ����� 4��� Y��*,� �� 1�� ����
 �� 
]� � "�&��


� ������%&��)Am .(
�
 �� ���� s��;�� \�76�8� 1d�

� ��$���� Y�� ���"����� 9
&�� ������� �� �3 ��3

/��0 ���� �� �)� ����� ����� �� 
6��� 
2��� ��3

 t%��)AG9A> (
� u	�2�� �%&��)AB9`9=.(Y�� ��  �5

���������$�� �� �Q�? ��3 \����h5 
6��� �O�� ��3

IFN- γ � IL-12 "� o+�� 4%���W U��*W ���3 

������ �� "$ ���X��  ��  �� Y3�$ "�,�)�0 

 ���� ���*� g�;5�� ������ +��O� �� �%��$  ��$����

)=H9A` .( �� �� 4�:
 "76�8�  ��/��0 "$ 
2��� ��3

 
6���Th1 � Th2 ������� "� :#�;� ����#��� �� �� 


� 
���� 
������ ���� 4��� 
&�� �5 ���� U:5 9%����

/��0 
,�7� �#��$ ��O �� 
2��� ��3%���� . �� 4������


� a���  ���d. "���� ���2
 "� ���$ ��O �5 ��#&

 
#3�E)����. [#����(In vitro)Y�� +���	  �� ��5

/��0 +�7q�%&�� "�&�� �%� V���& �� �3)=A�5=D.(

ه���اد وروش
+##�$ ��#######3IFN- γ � IL-13+$�######& �� 

Bender Med System#####��5 Y��#####5� %###���W " .

  ����####���0(Pansorbin)���$�� 9  "######�)$ ��####3

Staphylococcus aureus "��� Cowan-1 +$�& �� 9

Calbochem) ���6. 9\������� (%& ���%��O .

+�$ ��3OptEIA 
����2& ���� IL-12 � IL-10 �� 
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 +$�&Pharmingen+��0 9�]���. 9�W������ 9 ��3

 
6��� +)$`m�=B ��3 � 
]3�v +��0 ��X ��3

 +$�& �� �*�6�Maxisorp) Nunct������  ( ���%��O

%& . 
2�$�� "��� P��25 
�� :���� ���$��Rev-1 

 ���� ���� ��� �  �$�� "���� �� 
	�w ��$� V��5

)k�$ 9t��R? (%���W �%3�.

 ��� �� "76�8�  ��=> ����� )A= 9�� ��� AI ��� 


2�  �E���� �� ���=/AG±HD/DG!��  (�. �:��� "$ �3

 9%���W ��i� 
2�6�� � 
3�E)����. �K� �� ������� "�

%& ��e�� . 9��%75  �� ��AB � ��? ������� "� ��� AD ��� 

%���� :�;�  �*� ������� "� . ���� ������� �� �� x�3

������ ���� "� :��� �� 
2;� �%3��& "76�8� 
���
 ��3

����� �� ��d������ �� �� 
X �� �� �;	 
����6� ��3

%2�&�%� "76�8� . �K� ���� ������� �� ��%$ x�3  �2S�3

 %q ��3���� �� ����� +i5 "76�8� "� ���� �� �;	

��5��� 
��. ���� �� �3%�y������]�5��$ �b� z���6� �3

 ���	 +6�� a5 ����� �� 
��(��� ��3���� �� ��d

%2�&�%� .  �� �� 4�:
== �K� �� "$ 16��  �;�X��� �� ��� 

%���� ���*� ������� �� 
�2� � 
2�)AH� �� ��� A=

 
2�  �E���� �� 9��� ���=A±DD/DI x�3 +i5 � !�� 

 "�,�W �K� �� %3�& ���2
 "� 9%2�&�%� ���	 
�����

%�%& ."��)� � 1�:
 {����� ������� "� :��� 
2�6�� ��3

Y����. � � �L�6��� ��3  ��75 
��2& ���$��

%���W . ������ 4��� {����� ��? ������� '�()5

)1$4�� Y& �� �5 ("��)� � 1�:
 � � 
2�6�� ��3

"�,�� 
3�E)����. ��3) 
��. ���5 �� � +;b� ��O +)$

Y�� �� ����� ����+��� Y����. ��           �� �5(STA)

���5 �� ����� �� Y��*,� ��STA �� 2-ME, "�  "�Q�

%& ��e�� "��3��)AG9A>( . "� *�� ������ ����� "�?��

 � 
E��O � ������ 
7q�� 1�:
 9 ���0 a5 "8���

 ���##��� 4��� � g�##�� f7q)Y��4�� Y& �� �##5 ( �

����� "� a��##2� /#��0 �%
"�,�� � [##��� ��##3 ��##3

%���W '()� 
3�E)����.)=B( . "76�8� ���,� 
���5

�� %7� ��, 9|�X l�%3� � +�3�� ��  �,�� ^:X� 

+��q���76������ {����� "$ �� "��� "���$ ��3

 U���. � ����� 9+&�%�� \���� 
]&*0 J:O�

 j�M�� 9��� 4%& 1�K25 9��O }O� 4���� �� 
2;� 
]&*0

%���$ ."����"6�6 �� 4������ �� ��O ��3 ��� :O ��3

 ������(venipuncture)�� �����   ���~3 ���7�� %q 4�

 1�%�(10 IU/ml)%���W }O�  ."����1$ �� �3 �� �5B

"���� �� %7� +
��%22�,�W ���	 Y����. ���� 9���W .

 {����� ���$ ��O �� 
�����26 ��������6��0 Ye2�

 4%& |:Q� U��Bloemena � piekoszew ��e�� 

 %���W)=m9=I .("���� "Q:O ��X "��� ���$ ��O ��3

 ���$ +)$ V�i� �� 4������RPMI1640 ���? D

 ����� "6���W ��� %Q��(FCS))  9PW%� 9��E��

"����,( 92mML�  ���5��W) 9��E��Cedex"#����, 9( 9

IU/mlAHH �  ##���� 
##20 µg/mlAHH  �������0���� 

)"����, 9PW%� ��E�� ("6�6 �� ��]6�, ��3AI 
��� 

6��� +)$ ��R(� ������ ����6 
) 9�%26 9��5���

�����E�� (%���W N�	� ����� [20.

"���� �%
 �� ��M? �� 4%& N�	� ���$ ��O ��3

 �2�5��W��3���, ��M?µa/ml,PHA)I/= ( 9��E��

"����, 9PW%� (���$�� �� 
�� :���� 4%& "�)$ ��3

 "��� P��25CFU/ml) Rev-1 AH> × A (+��0 �� ��3

 
6��� +)$`m"� ��W "5 
E3�v  \%� >= �� +
�� 

 ���? ����5�5CO2% ���� �� 0CD>%& 4��� +)$  .

AG �3�v �3 "� �������]�� ���� ���5� �� �;	 +
�� 

µCiI/H �� D3H���)�  �%���5  4r�� +�6�7, �� ���

5Ci/mMol) ��##���E�� 9�##��)�3 �2�$�� 9��##&��. (

 �� �����µL=H%���W ",�q� +)$ V�i�  . P~�

!�����5 �3 �8�� z. �� 4������ �� � ������3 4�E��� V

")�& � 1)0 ��3����, �O�� "� �� %7� � 4%& "��& ��

��)�  �%���5 ��%�� 9�3����, �%& �)O 4%& ���� ���

�
���
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 ��DNA T#��� ��#��:#���2� �#���$ 4�E��� V��5 

)����$���) (9�������,�]���.%2����9��;�����W ( U���&

%���W .��Q "� [���� ���i5 P]�%�� \(SI) "y��� 

%���W ";��i� ��� \��Q "� "$ +�� 4%&.

 "��	� �� U���&(CPM)4%& ���i5 �3�v 
######################################################## =���i5 P$%��

 "��	� �� U���&(CPM)4%)� ���i5 �3�v 

SlY��  �� �52/5%& ��%��	 +;b� ���2
 "�  . +��

� 
��� %�6�5IL-12"����  �� 4%& N�	� ��O ��3

  �������0 ��M? �%
 �� ��M?A%Q��(pansorbin) 9 

���$�� 
2�$�� "��� P��25 
�� :���� "�)$ ��3

Rev-1 CFU/ml)AH> × A ( �� 9��25 +)$ V�i� ��

 +��0`m ���? ����5� �� ��W "5 
E3�v CO2

I ���� �� %Q�� 0CD>%& 4��� +)$  .=B�  %7� +
�

�3�v �� ���3 Z��T�� �3 �*��, �� � 4%& ���.
0C>H�"E� Y����. ���� �5 %���W ���� . 
���� +��

 %�6�5IL-10 9 IL-13 9 IFN- γ"��#�� 9  ��#O ��##3

+��0 �� 4%& N#�	� +)$ ��3=B 
������ 
�0 
E3�v 

  �2�5��W��3���, ��M? �%
 �� ��M? �� l�Q "5

(PHA)µg/mlI/=� 9���$� P��25 :���� "�)$ ��3

"���CFU/ml) Rev-1 AH>×A ( ���? z�X������5� ��

C02I ���� �� %Q�� 0CD>%& 4��� +)$  . Z��

 +&}W �� %7� 
6��� ��3 +)$>=T�� +
��  ���.

 �*��, �� Y����. ���� �5 �0C>H�%& ���%�E� .

U�� ��ELISA
S��%��� 4��%�� ���� ��%�� ���W

IL-12 � IL-10)���6. 9��;6%��3 9 �r2����, ( �IL-13

 �IFN- γ)  +$�&Bender Med SystemY��5�  ( ��

 +$�#& �#�76���#��� {�#���� 
##6��� +)$ Z�#�

%& 4��#���� 4%#���� . "W�r��$ ��%��$��0 �� 4������ ��

  ##�%#���#�0��#��� ��(Stereptovidin peroxidase) � 

��������ABTS)2,2����2��.P)D���5�  �6����5*2�(�

%##��� ����##�6�� (���� 
#��. !�##R5� ��*##�� ��#3

%#qIL-13,IL-12,IL-10 �� IFN- γ  �5��� �� "W�r��$ 

%& 
������.

4���  �E���� \��Q "� �3± Y���� ���7� l��i�� 

+�� 4%& 4��� .4��W  �� "����� ���� �� ����. �� �3

 ",�XOne-Way ANOVA����� %& 4� . g�;5�� 
����

 �����0 
E��;�3 a��q �� 4������ �� �3������0  ��

+,�W ��e�� .Y�� \�,:�O� �� �5`I % �� ��2��X� "2���

 ��%�� �� \�)����. ���5HI/HP<
27� ����. �K� ��  ���

%& "�,�W �K� �� .4��� *�6��. ���� ��*,� ��� �� �3SPSS

%���W 4������.

ه�?�-�9
��04��W 
6��� 
2��� / ����� �� f��(� ��3
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)!��2$ (
27� l:�O� 4��W "�  �� �� +&�%� ����
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       4����#�� �#��$ ��#O +#)$ �� �#q�? "76�8� �� 9�X�O

      
7	�� � ���� ���R5 13 �5 %���W  /��0 �� �5   
#2��� ��#3

 4�E)����. V���& �� �%�(In vitro) 13 � %�. +�� "� 
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������ ���� ����� � T���  ��3
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