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فلوئوپرازين و مهار خيز ناشي از سوختگي يا كاراگينين توسط تري

تيودي فنيل آميدكلرايد در رت

(.Ph.D)**��� /�ش )�01(.Ph.D)* /�آ'�ري ,��

 ��3�4

 �	��� ���� :!�)�6 و ه�ف � ���
�� �� ��� �
��� �� ����� ���� �
� !"# $% &�
'!���'��

�(��! �� �
��� �� ����%�")*� �%��� .��,,���-�.�!� �/ ���	� ����� �� �
'!���'�� ��0 "
1 ���	� &�,��0 *2%"#

 �!� �
'!���'�� *,%
�
 �,3 4�,,� ��-� �� *��-�'� �/ "5� "6�7 80!9# �� �%�"��,� :��� ��� �;'�(� "��� �-�< �=>�

 *?���� 
� *��� *��-�'� =
� �% �� @�"5� �%� ! ��� *��"� �
,
)������ ��%�A� �3!"#�B%� *��-�'� �/ @�"5�.

������:��اد و روش ه�  �;'�(� �%� ��C@� �!� *�"D  �� E�D�� "� F'�� ��0 . *?���� �"� !�

@� �2# �� !� �G�� �D,# H� ���� I%�=  J��  �D,# ��7 K�-�'� �
,L�0 ! �� ��D%� �0M*�
� �
,
)���� ���N� "��

O/Q�� ��D%� �R��  .�" ��3 �%
�"#�S(TFP) �%�"�� �
�< �
,3 ���
  & (TDPAC) ��0
!� �� �%
�
 �,3!"�� ! mg/kgT

 !mg/kgUV �W�1 �� �3!"#�B%� ! mg/kgMV @��R �� i.p. X"�� �
,
)���� I%�=  
� �;� �% *?���� ��D%� 
� �;� ! 

���� .�
���� �� *��-�'� =
� .�=
�*�< Y�� ���A� &K< ����N� �"
)��%� =�(Evans Blue) ! Z-��� �3�� �� *[!"	 \��� 

�
�����%�") �

;  �D,# �D7 @�"

>  �"
).

 8��&
: 
!� =%�D  mg/kgUV & TFP*�< Y�� ����N�  ����� ���# �� �� K< ����N� �
,L�0 ! =���%�

 �"�,� �!") �� ��%�A� �� !��� �%� �� .���� �N )��2� .���� ����� �!") (,;� ��_ ��* .�=
� �� ����V` 80�� �R�� 

*� "?%� �!��� !� �� *'�7 �� &�������� "5� . "5�TFP ��%�A� ���[ ����� ���# �� �
� !"# �2� �% Y�� ����N� �!� 

 &�a")� :��� �3!"#�B%� ��TFP*,;� ��_ �� ����� ���# �� �� K< ����N� &  .�=
� �� ����V/VV 
� "�2
� �R�� 

� ��-� �3!"#�B%���� ��" .TFP ! TDPAC .�"
� �� Z
 "  �� �� �
,
)���� 
� *��� �D,# �D7 8%�=3� V/UT ! �R�� 

U/OO������ ��-� �R��  . �
,L�0 !TFP .�"
� �� Z-��� �D,# �� �� Y�� ����N� T/bO���� ��-� �R��  . �3!"#�
�� "5�

 "5� 
� "�2
� �D,# �D7 8%�=3� ��-� �!� "�TFP� @!�c  *'! ��� *,; 80�� �!� !��� !� �%� ���-� "5� ��"� ����

�2� ��0�2� *�< Y�� .

�*:ا!&:&�ج  ��-,2
# d%��� �%�  �
'!���'�� ��,,� ��-� X"�� �� �,,�(TFP) 
� �;� ��7 *��-�'� =
� 

*� 80�� �� �
,
)���� I%�=  
� *��� =
� ! *?����"5� �� ��%�A� ���[ .< ���-� "5� �� ���_ �� &�0���� �3!"#�B%� .

�-���,,��:واژ� ه�ي آ�3�ي  &*��-�'�=
� &�
,
)���� &*?���� �"  &�
'!���'�� ��0 �%
�"#�S��3

*.�D,�3� *����� *����-� @���� ! *e�=# E��	 ��?2��� �f�'������3 ! �f�'�%=
3 �!") ��
2��� 

�.�D,�3� CKgA�� .��
� C.�D,�3� *e�=# ��e2��� C=
3 �!") �f�'������3 ! �f�'�%

**�
A� *e�=# E��	 ��?2��� *e�=# $%=
3 ! �f�'�%=
3 �!") ��%����� �...
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���6�
*)9%! 
� *e% =
� �% h%�� *;/�� h�D  
��� ��0

����
� �� "?%� ��� 
� ! ��� ��7 K�-�'� *��-�'� ��0

 *�3�� =
� 8%��
# &"
-� !&��< &�R�c� E�! �
B[ 
�

�� ��,,� �

;  ��,,� �;���� ��0!��� �� ���_ �� &�

=
� �
e2 *�3�� *����� .��  �����&K�-�'��� *� �,���

)M.(�3�� �� =
� �
e2  �
,L�0  �;� �� E"� *�
� ��0

*� i� *?���� 
� &���� �%�� =
� �%� ")�! �0�

*� �g��� ��a� �� *?���� 
� �;� ��
 ���B-� ! �,�

�7�"G �%�B  �� $�� *?�������j/ �� �� *B��

*� ���� ���j/ �� *?���� �7�"G�%���)V( . �a")�

 X"6�� =
� �
e2  �,%<"3kQ .�=
� �� ���l) ��� 

 ! �f�'� �# �� hG�� ��� &��� ��� �;'�(� ���%


 *?���� =
� m�R��� =
� �
e2  ��0���!
��

 n�/�� �%� �a")� :��� o"��� �� *���� @�	g_�

�� ��� ��0 ��B[ �����B,G "p��  ��7 K�-�'� ��0

) 
� *��� K�-�'� ! *?���� 
� �;� K�-�'� �,���

�
,
)����(*D��
� 8%�0� I%"_ 
� *��-�'� H��j� ��0

�
���
� &�
,
� ���"� &�
�� !"� &�
����
0 �
B[ 
� &�0

.���q�� 4��� &�0�
%���
�e%� &�0P & NO !& CGRP 
� 

�3��.��=
� ��0�0� *�  ! ����*D��
� �%� ��G! �0

��� ��!"/ ��7 K�-�'� �,%<"3 ��"�)U(.

��"7 .�� ��;3�� �-� ���	 $%mr���7� &�
���

����%��� K�-�'� �� �
�� ��0 . ��� ��	 �%� �
���

���� 8%�0� I%"_ 
� �% ������% 
� *N�"  ��0 ��0

s"
 ����% "%�� ! ��� ���	� K�-�'� �� �
�� ��0

*��,�)b&U(% :�%=�< .�"� ��;3 I%"_ 
� � ���� ��0

����%��)O( @�"5� ��D%� ��"� �(��! .��,	 �� �%! 

*D��
�0t@�B
�"  ��"� u��# 8%��
# ! *��-�'� ��v�3 

)k(*� ��	 �%��� .*� w"3 v�3 �0��� �� �G�  �� ���

���� 8A� *�3�� =
� �% K�-�'� 8%��
# �� �
��� ��.

��% ���� ���!
�� �a")��� �� �
��� ��	 ��

 �
��� ��	 ��"� "
�� $% &��� ��� ����,� *)
� 

�
� !"# 
� �!") $% I%"_ 
� �� ����� ���� ��0

�%=�< m��
A��� �� ��� ��� x"(� �
��� ���� ��0

����%*� ��;3�� �0�,,� . ���� �
� !"# $% �
'!���'��

����% ���� �� *��!�"3 �� �� ��� �
��� �� ������0

����� ! ���� ��G!M`yQ�% ! *a�t
'�� Jt��  �� *��


 )Kakiuchi & Yamazaki ( �� H2�)y( . �
� !"# �%�

 
� ���%
 ���;  �� ���� *%����  �
��� �� ��� � 
� �;�

�%=�< �� �� �0in vitro�,� ��;3  .�
��� z	��D�C

*� �
'!���'�� ��;3 �� *,
;� ��0
�,
� �
� !"# ���� 

 �� �,��%=�< .�
�g%"c�3� ! .�
�g%"c�3 �� "D,� �0

�%=t�< �
'�t;3 ! ��t�*� ��"t[ "t
5{  �N  �� �0�t0� .

��� ���� .�2� ����� �
,L�0 ��,,� ��;3 �	��D� �%� ��

��� 
�"t��� ���tc�3)`&T( . �� v�t3 .�t
� �� �G�t  ��

 �� �� �
��� �� �����! ���	� 
� ���
�� �
'!���'��

	��������% 
� **� �(��! �0 
� *e% &�%�"��,� &�%���

��� ��-� &K�-�'� �� �
��� 8A� �
/"3 .���
< ��0

��,,� ��-� J��  �
'!���'����
��)���< �% �0 ��0

��� �
'!���'�� . �� ��� ��� |��=) "?%� ��� 
�

��,,���-� ��-� *%����  �
'!���'�� ��0PLA2 �
'�  ! 

�t%��gt)�t��!"t# �0)MU&MV&MM&MQ(��t-� &PLC)MM&MQ( &

 �tt
'!��t�'�� Jtt��  ��� ��t;3 
�"t��� ���tc�3 ��-�

)MO&Mb&MQ&T(&�%=t�< ��t-�  "?t%� H�t�j� ��t0)My&Mk(

 z�0 �� &�,��0 ���� �� *?���� ��
 �
�"  �
,L�0 !

 ��"� "�2
� $%f�'�%=
3 8A� "� ��
�{  @�"5� �%�

��� "5}� ! �
'!���'����,,� ��-� *'���7� . ��0

��� ��7 K�-�'� .���� �� �
'!���'��.

�
'!� ��� �� ���M`yk ~%�! ! �%�' & )Levin & 

Weiss (  �t� $t
�q'!��t� ��t0!��� �� �t���t�� �t(�
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*���-� �� .< �
'�;3! ��� ���� �
'!���'���,,�)MT( .

�!� @�ttA
AN  E�ttD�� �� "ttD,� @��0�tt2� �%��t�	

�
'!���'���t��
� ��  �� �'!=t%� *t'��� ��0in vitro

�%�") .��7 �� @��0�2�
� ��� ��!� �D7 $% "/�7 

X";���� �%�.�!� �/ ��0!��� ��*2%"#).�,G�/ (

 ��0"
�� 
� ���
�� �� �� �
'!���'�� ��	 *,%
�
 �,3 !

*���-� H��j� *e%f�'�%=
3! *%�
�
��
��,,�)MO&`&T( .

 �" �%
�"#�S��3(TFP) �� ���0!��� �
�0 
� *e% 

 
� �;� �� ��� �
'!���'�� ��[ ��,,� ��-� $%

�	��D� *��� �� �	�� &�
'!���'�� �� ~e�q�� �
e2 

�
���C*� �
'!���'�����)MO&MV&MM&MQ&T( . @�;'�(���

 
� "?%� *,%
�
 �,3 @�B
�"  *)�,,� ��-� 8A� &"?%�

���
  �
B[�
,3��<�%"��(TDPAC)! VC �%
�
 �,3!"��

(CPT) �� �j2� =
� )M`&MO( . 
� *�;� �� *%�D�< 
�

 �� *,%
�
 �,3 ��0!��� ���	�In vitro 8A� "?��
� & 

�-�<�
'!������ ��-�  �� in vitro*� &  �
,L�0 ! ����

��� �
!"�� �a")� &"?%� X"_ 
� *c��j� *����� ��0

��	� *��-�'� =
� �"�,� ��"�*� � �� E��� �
0 ��� &���

 :��� ��%�"?� *-�,� ����
� *;([ ! ���� .����

 
� *�;� *'���7�"5� �� hG�� 80!9# ��"� �%�"��,�

��,,���-� �� "5� �� &*��-�'�=
� �!� �
'!���'�� ��0

 v�3 �!���(CPT,TDPAC, TEP) *��� =
� �!� �� 

|�� �� �
,
)���� I%�=  
� *���=
� ! *?���� 
�

 ��_ �� mr!� �%�� �� &�%��� ��"[ .��
< ���� *%�"NR

�
��� z	��D� 8A� �
A���C =
� �� �� �
'!���'�� 

 ��%�G $%f�'������3 �"���� m�
��5 &�
0� .�2� *��-�'�

 .���� �� *e�� m�p'�5! �
%��� x"(� �0!��� �%� ��"�

����
� .����! *?�����
��� ��"� *��-�'� ��0.

 ه���اد و روش
�:ه�<�3ان%������� �;'�(���C

*�"D  @� �!� �����!�(rat) ��9� 
� "� ~,G 
� F'�� 

 .
! �� ���� .��,
B'<MkQ �  MTQ�3") E�D�� E")  .

@�~c[ �� �0 *%�0O ��e2��� ���j���
7 �� *%� 

 @��"7 �G�� �� &.�D,�3� *e�=#VQ �  VV �G�� 

*%�,�!� �e
� ! ��"?
����C *e%��  MV ��	�� 

��� �-�< ��
��� �� �����
< �l1 ! K< &���� ����-?�.

7
��.:روش ا?�د !�/&�� �����  .
! �0

 * �cR ���� I%�=  �� ~q� ! ���(i.p.) �%�� ���,#�
  

 .�=
� ��mg/kgbQ���� |�-
�  . .�"� �� �� 
� ~#

 �(� �� *,0< =�3 $% 
� ���c��� �� &�-�< �2# ��0��b

*���� "�� �  �� h�"�MQO $% J��  ��"?
���� �G�� 

heater �(� �� �
��5 !� @�� ��"� ! ��� ��� E") 

�%�") ��D%� *?���� &�� ���� o��  ���# . �%�

 �����e'� |!� ���2� m�B%"A  *t?���� ��D%� |!�

(Alexander))VQ(���  . �"� !� *,0< =�3 �%� ��

 .��� �a X"_�� !� �G�� *�"D  *?����

"-��*���� !� ��R�3 �� ! .��
7 ��0 ��D%� .< 
� �"��

�� ..��
7 �� *?���� ��D%� 
� �;��
'�� �0�� I%�=  .

*?���� u��# �  ����� $a�� *3���7 �� �0

�,,e� ��D%� $
���
�)VM( . �� *�B[ z;'�(� �� *%�D�< 
�

)VM("?%� .�"?20!9# |��=) �
,L�0 ! )VV( 
� *��7 

'� �% =
� "p���7 
� �;� E�� �	�� �� ���D%� K�-�

 ��A'� 
� �;� E�� �	�� �� �%�"��,� :��� *?����

.��
7 &*?���� �-�< ���# 
� * �;([ ! ��� ��2� �0

) m�B%"A V*���� h�"� "�� (��?%�G 
� |"� ����� ��0

8%��
< E�D�� �-G ! �� ���� ��c� �� ���"� ��0

� *��,� �3�� @�;'�(� �
,L�0 ! �"%l# ���c��� ���

�,�3") ��"[.

7
��.:روش ا?�داB&>�ب �:@� �����  �0

 *[�cR ���� I%�=  �� ~q� ! ��� .
!(i.p.) ���,%�
  

 .�=
� �� �%��mg/kgbQ���� |�-
�  . �� *��-�'�=
�

|�� zD,# I%�=  �� �0M/Q*�
�  ���N� 
� "�
'O/Q �R�� 

 �
,
)����(Sigma Co.Uk) �a ��# H� ���� �� 
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7�D7 �
�0 &.��
7 ���� ��# �� ! ����D%� .��
)M/Q

*�
�"tt�
' ( I%�=  $%f�t'�t%=t
3 E"t� �%�"tt))Vb&VU( .

 �� �� �L�< �� ���2���7 *��-�'� u��# $% &�
,
)����

Z
�<*� i� *����� �R�c� ��0�0�) @"G�-� �� ��"�0

��tB�) �t%����� K�t-�'� �tN� �� �t
c� ��t0 ( ��tD%�

*��,�)Vb(.

CDي /�3 �� اB&>�ب روش ا
�از�

��� از !�/&��: �� @�"

>  *��"� ��"� 

"B�;� ��� &���� |!� !� 
� v!"	 �"%l#��c�)VO( *���! 

�
���� ���%�"� ���c��� *?���� =
� �"
) :H'�C

�
���� K< ����N� �"
)(water content)K !& C

�
����%� *�< Y�� ���A� �% ���N� �"
) =���(Evans 

blue).�2� |!� �% &����� ���# *[!"	 \���  ���

�
� !"# .�"� .|!� �%�|!� �� ���2� �0 ���� ��0

��� �� *�B[ z;'�(� �� ���c���)VM(.

:CDي اB&>ـ�ب �:@ـ�روش ا
ـ�از�
�
��tt�� |!� !� ��
�! �� �D,# K�-�'� .�=
� �"tt
)

�� :H'�C�# |!� 
� �� &h%�� *3�")��� &|!� �%� ��

�
,
)���� I%�=  
� �;� E��-a �	�� ��) "p���7 ��

*� ��D%� =
���� (�D,# �D7 �� �� �a ! ���� ��0

.<���� zD,# �D7
� ��� ��� I%�=  �
,
)���� �� ��

 ! �%�") "�� &��� ��� I%�=  $%f�'�%=
3 E"� .<

 �D7 8%�=3�(ml) *��-�'� =
� ��D%� �� ���;� �a �D,# 

�! ���� ��3")"W� �� �
,
)���� ��
)Vy&Vk( .KC |!� 

.�2� K |!� �� |!� �%� �� &�
� !"# .�"� ���

�
������� ���2� *?���� =
� �"
) .�
�����"
) �� �0

�� E�D�� *�j2� �"3 J��  ! �
;� �	��.

�t[ ���c"�� :داروهـ��� ���t� "%
 ��t0!��� 

�,�3") :H'�C��,,���-� �
'!���'�� ��0:M .

�"  �%
�"#�S��3[Trifluoprazine (TFP), Sigma 

Co.Uk] & V . �%�"���
�< �
,3 ���
 

[Thiodiphenyamide chloride (TDPAC), Sigma 
Co.Uk] & U .VC �%
�
 �,3!"�� [2-Chloro 

phenothiazine (CPT), Sigma Co.Uk] ��0 & 

��,,���-���0
!� �� v�3 ��0mg/kgT) mg/mlT ( !

mg/kgUV) mg/mlUV ( K !C �t3!"tt#�tBt%� 

(Ibuprofen Sigma Co.Uk) . .�=t
� �t�mg/kgMV

)mg/mlMV ( *[�cR ���� @��R ��(i.p.) 
� �;� 

 ���� �
,
)���� I%�=  
� �;� �
,L�0 ! *?���� ��D%�

�,�3") ��"[ ���c��� . �� v�3 ��0!��� *���  ���N�

 �=G �� &��� �
-  $%f�'�%=
3 E"�TDPAC ! 

���� �
-  �e'� �� �� �3!"#�B%� . �0!��� z�0 �
,L�0

*� ����< ���c��� 
� �B[ ��R�3g�����.

�gt_��t�� ��  ��tt	�F :@�tــ�ريروش< 

Jtt��t .��
<  ��B�� �� ! �3"_ $% ~��%��! =
'��< ��0

 .��
< 
� ���c��� .<Tukey �� ����� 
� *�"� �� ! 

 .��
< 
� ���c���unpaired t-test �
�N  ! �%=D  

���� .8%��
< ��0 d%��� @��R �� �0Mean ± SEM

 x"_ �� ! �� |��=)QO/QP<*,;� Xg���  ��W,� ���

�%�").

8��&

 ��D%� *?���� �� ��� .�2� *��,� �3�� *��"�

 ��� E�� *N(� ���[ ! E��
#� Z%"j  �	�� ���

� J��  *N(� !� �G�� *?���� *,;% &��� |!� �%

��� ��� ��D%�.

ه�ي آ��JدوG( IB اGH �>�ر آ::��
�&/�! K!�� در L
روي ,&�اي ر

����� ������ ��M*� ��0�2�  Y�� ����N� ���

 ��2� .���� ����� ���# �� =���%� *�<)M/V±V/VM (

 �'�� ���# 
� "�2
� ���� *,;� ��_ ��)M/Q±y/M (

 ���)QQM/QP< . (�,,���-� �
,L�0� �
'!���'�� ��0

�C  �" �%
�"#�S��3(TFP) & VC �%
�
 �,3!"�� (CPT)

 �%�"���
�< �
,3 ���
  !(TDPAC) 
!� �� �� mg/kg

T X"�� *?���� 
� ~# *[�cR ���� I%"_ �� ! 

��� ����� ���# �� ��%�A��� �� *�< Y�� ����N�&���
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*�� 80�� �"�,� �% ��2� .���� "0�6 �� �a ")� :�,0�

� ��"� Y�� ����N� �� 8%�=3TFP) U/M±y/Vk ( ��

 �"�,� �� ��%�A�)M/V±V/VM (*� ��0�2� �%� *'! ���

��
� ��� *,;� @!�c .

 �
,L�0TFP 
!� �� mg/kgUV �� Y�� ����N� 

 .�=
� ��V` .���� ����� ���# �� ��%�A� �� �R�� 

 ��2�)�"�,� (*� 80�� �0�)QO/QP< ( �� �
,L�0 !

�=
� .k/UO �!") �� ��%�A� �� �R�� Sham) �g7 (

 ��� ���� 80�� �� Y�� .�=
�)QM/QP< .(  �!g	

*,;� Xg��� �%�"� 
!� �
� ����mg/kgUVTFP ! 

��,,���-� "%�� ���� ��G! �
'!���'�� ��0)QM/QP< .(

 �
'!���'�� "?%� ��
��)���< !� u��# �%� ��D%� ��"�

*������ "5�.

����� ���	�
�:��,,���-� "5� 8%��� �
'!���'�� H��j� ��0

 =���%� *�< Y�� ����N� �!� "�(E.B) ��%�A� ! ����� ���# �� 

��2� .���� ����� ���# �� �-�<(C) .N:&�'�� �!")TFP1! TFP2 : 

�"  ��0!")� Z
 "  �� �%
�"#�S��3 ��0
!� �T ! UV*�
� E") .

TDPAC1 ! TDPAC2 :�!")���
  ��0�
,3 Z
 "  �� �%�"���
�<

 ��0
!� ��T &VU .CPT1 ! CPT2 :�!") ��0VC �� �%
�
 �,3!"��

 ��0
!� �� Z
 " T &UV .S1 : �g7TFP ! CPT &S2 : �g7

TDPAC .a :*,;� Xg��� ���TFP2 .�2� �"�,� �!") �� �� 

*��0� .b :*,;� Xg��� ���TFP2�!") �� ��  �
,L�0 ! "?%� ��0

 ��S1*� .�2� �0� .c :*,;� Xg��� .�2� �'�� �!") �� �� �"�,� ���

*��0� .QO/Q*P< & QM/Q**P< & QQM/Q***P<. 

GH'� ا��6�TFP G( 0MوG��N�ا �( 
ر
L در ��!K !�/&�روي ,&�اي

�3!"#�B%�)mg/kgMV(����N�Y��*�< .�=
� �� �� 

b/My ��2� .���� ����� ���# �� ��%�A� �� �R�� 

)�"�,� ( ��� 80��) 4���� ������V .( Y�� ����N�

�3!"#�B%� �!")�� =���%� *�<)U/M±O/My ( ��_ ��

*,;� s��� 
!� "5� 
� "��� ����TFP) U/M±y/Vk (

 ���)QO/QP<(  �
� ���� *,;� Xg��� �� *'�7 �� &

 �3!"#�B%� ��%
 
!� "5� !TFP)b/M±MO (����� ��G!.

����� ���	�

 :�"  "5� ��%�A� "� �3!"#�B%� "5� �� �%
�"#�S��3

=���%� *�< Y�� ����N� �!�(E.B)  �-�< ��%�A� ! ����� ���#�� 

���# ����2� .���� �����(C) .N:�!")&�'�� TFP1�"   �%
�"#��3

 
!� ��mg/kgT & TFP2�"   
!� �� �%
�"#��3 mg/kgUV &IP :

 �t3!"#�ttB%�* :*t,;� Xgt��� �� �� �3!"#�B%� ���TFP1 �� �"�,� ! 

QO/QP<*� .�2� �0�.

ه�ي آ��JدوG( IB اGH �>�رآ::��
روي ,&�اي Fب در ��!K !�/&� و 

G��N�ا GHا �( �OF �'��6�0Mو
4���� ������ ��U*� ��0�2�  .�=
� �� ���

 ��2� .���� ����� ���# �� K< ����N�)�"�,� ( ��

 .�=
�b/UQ �% �'�� ���# �� .�=
� �%� 
� "�2
� �R�� 

 ��� *;
B_)QO/QP< .( *[�cR ���� =%�D mg/kg

UV�"  �%
�"#�S��3(TFP) .�=
� �� �� K< ����N� V`

���# �� ��%�A� �� �R�� 80�� ��2� .���� ����� 

 ��� ����)QM/QP< .( *,;� Xg��� �
,L�0 �
� ����
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"5�TFP�� �� ��,,���-�"%��0�
'!���'��) �%
�
 �,3!"��

�
�< �
,3 ���
  ! ( ���� ��G!)QO/QP< .(  *,;� �%��

 ��TFP �� *'�7�� &��� ���� 80�� �� K< ����N� 

��t,,���-� "t%����0�
'!������ *� �*� "5�,��� . �!g	

 �
� �%�"�Sham) �gtt7 ( !TFP*tt,;� Xgt���  ���

 ���� ��tG!)QM/QP<.( 

 �3!"#�B%�(i.p,)] & mg/kgMV[ �� K< ����N� 

 .�=
� �� �� ����� ���#y/T �� ��%�A� �� �R�� 

 ��2� .���� ����� ���#)�"�,� (��� 80�� . ����N�

 �!")�� K<TFP) �" �%
�"#��3 ( �W�1 ��mg/kgUV

 .�=
� ��T/M±b`*,;� ��_ �� �� &���  
� "��� ����

 �3!"#�B%� �!") �� K< ����N�)y/M±kU ( �
� ! ���

*,;� Xg��� �-�< ���� ��G! ���)QO/QP<( �%� *,;% :

 ��TFP .�=
� �� V/VV ���#�� K< ����N� �R�� 

��� ��"� ��-� �3!"#�B%� 
� "�2
� �� �����.

����� ���	�
�:��,,���-� "5� 8%��� �
'!���'�� H��j� ��0

 ���# �� �-�< ��%�A� ! ����� ���# �� K< ����N� �!� "�

 ��2� .���� �����(C) .��,,���-� 
� $% "0 .�=
� �� �0mg/kgUV

��� I%�= ��� .N :&�'�� �!")TFP :�"  �!") &�%
�"#�S��3

TDPAC :�!")���
  �
,3 &�%�"����<CPT : &�%
�
 �,3!"�� �!")

IP : &�3!"#�
��a :*,;� Xg��� ���TFP �� �� TDPAC �"�,� ! 

*� .�2��0� .b :*,;� Xg��� ���TFP .�2� �3!"#�
�� �� �� 

*��0� .c :*,;� Xg���� .�2� �"�,� �� �� �3!"#�
�� ���*�0� .d :

*,;� Xg��� �0� *� .�2� �'�� �!") �� �� �"�,� ���QO/Q*P< & 

QM/Q**P<. 

ه�ي ��6�'� اGH �>�رآ::��
 �@:� �@> P�ا�Mروي ا G( IBدو�Jآ�

I:3Dاز آ�را ���

 4���� ������ ��b*� ��0�2� & I%�=  �� ���

 .�=
� �� �� �D,# �D7 �
,
)����mlQb/Q±by/Q �� 

,� �!")��� ���� 8%�=3� �"� . �� �D7 8%�=3� �%�

 .�=
� �� Z
 " V/UT ! �R�� U/OO 
!� J��  �R�� 

mg/kgUV�" �%
�"#�S��3(TFP) ! ���
 �
,3�%�"���
�<

(TDPAC)��� �����-� )QO/QP< .(VC �%
�
 �,3!"��

 I%�=  
� *��� �D,# �D7 8%�=3� �!� "� �"5�

����� �
,
)���� .3!"#�B%� =%�D  �)mg/kgMV (

 .�=
� �� �� �
,
)���� I%�=  
� *��� �D,# �D7 8%�=3�

TU ����� ���-� "5� �%� �� ��� ����� ��-� �R�� 

*tt,;t� Xgtt��� ���tt-t� "tt5� �� ���TFP ! TDPAC

)QM/QP< ( ! �"�,� �!") �� ��%�A� �� �
,L�0 ! ���

sham) QM/QP< (*�� �!") �� ��%�A� �� ! ���� ! �"�,

sham) �g7 ( �D7 8%�=3� �%
�
 �,3!"�� �!") !

 ��� ���� 80�� �� �D,#)QQM/QP<.( 

����� ���	�
�:��,,���-� "5� ��%�A� �
'!���'�� H��j� ��0

8%�=3� �!� "� �3!"#�B%�"5� ������ I%�= 
� *��� �D,# �D7�
,
) .

C : &�
,
)���� �!")TFP :�"  �!") &�%
�"#�S��3TDPAC : �!")

���
  &�
�< �
,3CPT : &�%
�
 �,3!"�� �!")IP : &�3!"#�B%� �!")

S:�!")Sham &a,b :*,;� Xg������TFP!TDPAC�!") �� ��  ��0

 ! �"�,� &�
,
)����sham*� .�2� �0� .C :*,;� Xg��� ���

�� �� �3!"#�B%�TFP ! TDPAC ! d :*,;� Xg��� �� �3!"#�B%� ���
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�!"t) ��&�t
,
)���t� ��0Sham ! CPT*� .�t2� �0� .QO/Q*P< & 

QM/Q**P< & QQM/Q***P<.

ه�ي ��6�'� اGH �>�رآ::��
 �@:� L
آ��JدوG( IB روي ,&�اي ر

I:3Dاز آ�را ���

 "5� �� Z-��� zD,# �� =���%� *�< Y�� ����N�

%�=  .�=
� �� �
,
)���� IO/Q±b/MU ��� ) ������

 4����O .( *[�cR ���� =%�D  "5� ��mg/kgUV

�"  �%
�"#�S��3(TFP) �� =���%� *�< Y�� ����N� 

 .�=
� �� ! ��3�% 80�� Z-��� zD,#T/Q±k/O*�  ���

*,;� "5� ����� �� �"�,� �!") �� ���) I%�=  �!")

�
,
)����( !Sham) �g7( ��� )QM/QP< .( 

 �3!"#�B%�)mg/kgMV ( �� �� *�< Y�� ����N� =
�

 .�=
�V/OO �!") �� ��%�A� �� Z-��� �D,# �� �R�� 

 ��� ����� ��-� �"�,�)QQM/QP<(  ���-�"5� �%� �� &

*,;� Xg��� ���-� "5� �� ����TFP �a ")� &����� 

*,;� Xg��� �������,,���-� "%�� �� ���� ��0

'�t� �t
'!��tt�] �t
t�< �t
t,3 ���t
 (TDPAC) ! VC

 �t%
�
t �,3!"t��(CPT)[ �!"t) ! Sham) �gt7 (

 ���)QQM/QP<.( 

 ����� ���	�
�:��,,���-�"5� ��%�A� �
'!���'�� H��j� ��0

�� ����N� �!� "� �3!"#�B%� "5� ��Y=���%� *�<(E.B) 
� *��� �D,# 

�
,
)���� I%�=  .C: &�
,
)���� �!")TFP:�"  �!") &�%
�"#�S��3

TDPAC :���
  �!")�
,3 &�
�<CPT : &�%
�
 �,3!"�� �!")IP :

 &�3!"#�B%� �!")S : �!")Sham &a,b :*,;� Xg��� ���TFP �� �� 

�!") ! �
,
)���� ��0Sham*� .�2� �0� .C :�*,;� Xg�� ���

�!"tt) "%�� �� �� �3!"#�ttB%� �!") �=G �� �0TFP*� .�tt2� �t0� .

QM/Q*P< & QQM/Q**P<.

QR
 ��,,� �;���� ��0!��� �� ��� ��� �j2�

 *����� .��  ����� &��7 K�-�'� �� *�3�� =
� �
e2 

�,��0)M(. �%�� *?���� 
� �;� �� =
� ")� �
,L�0 

��2� .���� ! ���� "
�{  �� �� *?���� ��
 ���B-� &

*��
����)V( . 8%��
# �� �
��� �� ��� �%� "� ��� 

���� 8A� *��-�'� =
�)k&b&U( ���� ���	� �
'!���'�� ! 

�tt���%�tt(��! �� �t
��� ��*� �"t)�%���)Mb&MQ&`&T( .

 �� *,%
�
 �,3 ��0!��� X"��in vitro ��-� �	�� 

�
��� z	��D�C'!���'�� *� �
 ����)MO&MV&MM&MQ&T.(

 �� �-�< X"�� �� ���� ��G! ����7� �%� &�%�"��,�in 

vitro �� �l' &��") �
,
)���� 
� *��� =
� ��-� ZG�� 

 80!9# �� *�3�� =
� �� �
'!���'�� 8A� �

;  ��W,�

*%�0
!� "/�7
���0!��� ��,,���-�  *,%
�
 �,3 ��0

 �� �� �� ���c��� �
'!���'��in vitro ! in vivo

��"� ���-� .��  ����� ����� ��� |��=) �
'!���'��

 �,��0)UQ&V`&VT&VO&My&MO&T( . �0!��� �%� *��-�'� �/ "5�

�
��t�� o�t��"t��D7 �"t
) ���t�N� ! ht%�t� *;/�� 

�� ��
D,� h%�� *,
� !"# .

 
� *��� �7�"G �� ��� .�2� �;'�(� �%� d%���

3� �	�� *?���� 8%�=O/MM *�< Y�� ���A� �� "��"� 

*� �'�� �!") �� ��%�A� �� ����� ���# =���%� �� &���

 v!"	 
� �� �
� !"# �2� *?���� "?%� @��B	O/MM

��� ���� 8%�=3� "��"� . �!��� �� s��� 
!�

 ��� X"�� *,%
�
 �,3)TFP & TDPAC ! CPT (  "� &

 ��3�% 8%�=3� �
� !"# �2� �%� 80�� �!� 
� *���

*� *?���� ��-� �%� ��%
 
!� =%�D  :��0 "5�

��,,� JA3 �� ��� .�2� �
'!���'�� ��0TFP "5}� 

 *�< Y�� ���A� *?���� 
� �;� �� ���_ �� &���
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 .�=
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