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Abstract 

 

Background and purpose: Malignant breast cancer is the second cause of death in women in 

the world. Studies revealed different controversial results regarding the carcinogenesis role of allelic 

polymorphism of codon V57I of AURKA gene. The present study aimed to determine the genotypic 

polymorphisms in codon V57I of AURKA gene in women with invasive carcinoma compared to those 

in healthy controls in Sabzevar, Iran.  

Materials and methods: A case-control study was conducted in 200 individuals with invasive 

breast carcinoma (n=100) and healthy women (n=100). DNA samples were extracted and the codon V57I 

of AURKA gene was amplified by PCR. The different genotypes were analyzed by restriction fragment 

length polymorphism (PCR-RFLP) using BstUI enzyme. Data was analyzed in SPSS V.16, applying 

Hardy-Weinberg and chi-squares test. 

Results: The frequencies of the homozygote valine/valine (Val/Val) in patients and controls were 

76(38%) and 68(30%), respectively. The heterozygote valine/isoleucine (Val/Ile) frequencies were 

17(8.5%) and 30(15%) in patients and controls, respectively. The frequency of homozygote 

isoleucine/isoleucine (Ile/ Ile) was 7(3.5%) in patients and 2(1%) in healthy samples. A significant 

difference was found between patients with malignancy and healthy controls (P<0.03). 

Conclusion: The homozygote forms of codon V57I in AURKA gene were more prevalent 

compared to heterozygote genotypes. Therefore, identification of genotypes and polymorphisms in 

AURKA gene could be of great benefit in prognosis, diagnosis and treatment of breast cancer.   
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 پژوهشی

 با AURKA ژن V57Iارتباط پلي مورفيسم كدون 

 سرطان پستان در بيماران شهر سبزوار
 

       ۱رحیم گل محمدی

 ۲محمدجوادنمازی

 چكیده
زايي  در ميورد نشيس طين ان د.باشينها مي تومورهاي بدخيم غده پستان دومين عامل كشنده در خانم و هدف: سابقه

در طن ان پستان  AURKAژن  (Val/Ileايزولوطين ) والين/ V57I كدون 4هتنزيگوت  اگزون  مورفيسم هموزيگوت  وپل 

در  AURKAژن  V57I هياي كيدونا لاعات متفاوت  گزارش شده اطت. هدف از ايين ماالهيم مشيكر كيندن ژنوتيي 

 باشد.در مشايسم با نمونم شاهد در شهنطتان طبزوار م بيماران مبتلا بم طن ان بدخيم پستان 

صد نمونيم مبيتلا بيم طين ان غيده  نمونم شامل يک ۰۲۲ بن روي موردي بوده و -اين ماالهم شاهدي ها:مواد و روش

نايمين اطتفاده از پ با اطتاندارد اطتكناج شد و كيت وطيلمم ها بنمونم DNAصد نمونم طالم )شاهد( انجام شد.  يک پستان و

هياي ژنوتيي  BstUI آنيزيم بيا اطيتفاده از و (PCR-RFLP) تكثينگنديد و با روش AURKAژن  V57I اختصاص  كدون

 دو كياي واينبين  -هاردي آزمون و SPSS-16 آماري افزارننم از اطتفاده با هاتهيين شد. داده AURKAژن  V57I كدون

 تحليل شدند. و تجزيم

 و (درصيد 83) 67 طالم بم تنتيي  در بيماران بدخيم و (Val/Val)والين  وزيگوت  والين/فناوان  ژنوتيپ  هم ها:یافته

 در بيماران مبتلا بم طن ان بيدخيم پسيتان و (Val/Ileفناوان  ژنوتيپ  هتنوزيگوت  والين/ ايزولوطين ) .( بوددرصد 8۲) 73

در  (Ile/ Ileهموزيگوت  ايزولوطين/ ايزولوطيين )فناوان  ژنوتيپ   ( بود ودرصد 75) 8۲ و (درصد 5/3) 76طالم بم تنتي  

 هياي بيدخيم( مشاهده شيد. بيين نيون ژنوتيي  در نمونيمدرصد 7) ۰ و (درصد 5/8) 6 شاهد بم تنتي  هاي طن ان  ونمونم

 .(p >۲8/۲) آماري مشاهده شد دار)مورد( و طالم شاهد تفاوت مهن 

بنيابناين  ،شيد ههاي شاهد مشاهدتن از نمونمهاي بدخيم بيسدر نمونم V57I AURKA ژن هموزيگوت  فنم استنتاج:

ارزييياب  رونييد درمييان  طيين ان پسييتان  آگهيي  وبتوانييد در پيييس AURKAشييود كييم تهيييين ژنوتييي  ژن احتميياد داده ميي 

 كننده باشد.كمک
 

 V57I AURKAكارطينوم مهاجم مجناي ، كدون  پستان، طن انواژه های کلیدی: 
 

 مقدمه
 هيادومين محل شياي  طين ان در خيانمبافت پستان 

 تنين تومورهاي بدخيممهم اين طن ان يك  از .باشدم 

مين  ناشي  از  عاميل دومين و شودمحسوب م  دنيا در

 ان در ين ان پستييون طي. ش(7)باشد يها مطن ان در خانم
 

 :rahimgolmohammadi@yahoo.com E-mail                      شك  دانشكده پز، دانشگاه علوم پزشك  طبزور :طبزوار -رحیم گل محمدی: مولف مسئول

 ، اينانطبزوار ،زشك ، دانشگاه علوم پزشك  طبزواردانشكده پ ،گنوه علوم تشنيح  ،دانشيار. 7

 ، اينانطبزوار ،پزشك  طبزواردانشكده پزشك ، دانشگاه علوم  ،انگل شناط  گنوه ايمينولوژي ميكنوب و ،اطتاديار .۰

 : ۰8/3/7834تاريخ تصوي  :         ۰4/7/7834 تاريخ ارجان جهت اصلاحات :         7/5/7834 تاريخ دريافت 
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 پژوهشی

و  (۰)هاي اخيين در آطييا رو بيم افيزايس بيوده اطيتطاد

تن  ميانگين طن ابتلا بم طن ان در بنخ  نواح  اينان كم

از  نفي   .(8)گيزارش شيده اطيت از نواح  ديگن جهان

متاطيتاز  ران مبتلا بم طن ان پستان كم گنفتيارتن بيمابيس

خيود  هياي روتيين ازدرميان  شييم  در بنابين ،شده انيد

يكي  از ديييل مشاوميت بيم . (4)دهنيدمشاومت نشان مي 

 هيايژنوم طلود تغيينات  اطت كم در ،فنآيند شيم  درمان 

كم امينوزه در   هاييك  از ژن .(5)شودبدخيم ايجاد م 

اطيت  AURKAژن  ،شيودماالهم مي جهان بن روي آن 

 فنآينيد بشياو و اين ژن در .كم يک پوروتوانكوژن اطت

 AURKAژن  .طن ان پسيتان نشيس دارد گه  درآپيس

انسييان ايينار  (20q13.2) ۰۲ روي كنومييوزوم شييماره بيين

يييک پيينوتاين اطييت  AURKA محصييود ژن (.7،6)دارد

 واين پنوتاين د .اطيد آمينم تشكيل شده اطت 4۲8كم از 

 كيم بكيس كاتاليتييک دارد و ( تنظيم domain) بكس

 را  هيياي داخييل طييلول آنييزيم آن فهاليييت كاتاليتيييک

 ( نيم تنهياAurora-A) AURKA . ژن(3)دهدافزايس م 

بلكم در تومورهاي  ،تومورهاي بدخيم پوشش  پستان در

  بيييانافييزايس گييندن انسييان  طيين و بييدخيم تكمييدان و

(Over expression)  كيم   هايمكانيسم .(3)هددنشان م

هنيوز  ،شيوددر طين ان مي  AURKAمنجن بم بييان ژن 

پينوتاين ايين ژن . (7۲) ور كامل شيناختم نشيده اطيتبم

 checkpoint چنخم تشسيم طلول  كم در را چندين محل

كم محصود ژن  وريمب ،كندكنتند م  ،دنشوناميده م 

AURKA كينزتشسيم طانتنوزوم، طيتواطكلتون و طيتو در 

 ثبات  ژنومموج  ب  و بيان بايي اين ژن مشاركت دارد

(genomic instabilityو ) ژن(77)شودم  تومور توطهم . 

AURKA  هاي مكتلف  اطت كيم دو رفيسمومداراي پل

اين ژن در طن ان پستان  V57Iو  F31Iمورفيسم نون پل 

د كم بيين نده. گزارشات نشان م (7۰)تن نشس دارندبيس

طين ان  ماموگناف  در و AURKA هاي ژنرفيسمومپل 

در . (78)هاي بنزيل  ارتبيا   وجيود داردخانم پستان در

طين ان روي همكيارانس  و David ي كم توططاماالهم

كيم بيين  داده شيدنشيان اند، انجام دادهآمنيكا در پستان 

 هاير خانمد AURKAژن  F3I1 زيگوت  كدون فنم هم 

 .(74)ان پستان ارتبيا  وجيود داردطن  )منوپوز( و يائسم

كننييد كييم بييين ميي نيييز تائيييد  بهضيي  گزارشييات ديگيين

هياي آناپلوئييدي در طيلود و AURKA مورفيسيم ژنپل 

نخلاف ايين نتياي ، بي .(77، 75)طن ان  ارتبا  وجود دارد

ماالهات ديگني گيزارش شيده اطيت كيم بيين طين ان 

د ارتبيا   وجيو AURKA هاي ژنمورفيسمپستان و پل 

ميورد نشيس طين ان زايي  ايين  بم عبارت  در .(76)ندارد

نشيضي  و مورفيسم در طن ان پستان ا لاعيات ديد پل 

ليي ا اييين ماالهييم  ناحيي  شييد تييا  .گييزارش شييده اطييت

در بيماران مبتلا بيم  V57I AURKAهاي كدون ژنوتي 

 .بنرط  شودشهنطتان طبزوار  طن ان پستان در
 

 مواد و روش ها
نمونيم  ۰۲۲روي  تحليلي  بين -ف اين ماالهم توصيي

فند  7۲۲ كارطينوماي مهاجم مجناي  و نمونم 7۲۲شامل 

مييوردي انجييام گنفييت.  -طييالم بييم صييورت شيياهدي

هاي كارطينوماي  مهاجم مجناي  طين ان  پيا از نمونم

 مشييا    ،تشييكير پيياتولوژي بييا اطييتفاده ازميكنوتييوم

 . از افيينادهيياي پييارافين  تهيييم شييدميكنونيي  از بلييو  5

 5/7 ،پا ازهمگن طازي بيا نمونيم هياي طين ان ، طالم

هياي داخيل لوليم در وگنفتم شيد ليتن خون محيا  ميل 

بييناي نگهييداري شييد تييا  نيييم مييوير EDTA محتييوي

ها بيا اطيتفاده نمونم DNA اطتفاده شود. DNAاطتكناج 

 ( اطيتكناجGenet bio, South Korea) داز كيت اطتاندار

پنايمنهاي اختصاص  كيدون  ازطپا با اطتفاده  .گنديد

V57I ،ژن AURKA پنايمنهيا بيم صيورت. تكثين گنديد 

هين زوج از  ،لييوفيليزه و  بيپ پنوتكيل شينكت طيازنده

با آب مشان ديونيزه مشدار يزم، محاطبم  پا ازها پنايمن

 dNTP. شييدنداطييتنيل بييم حجييم مييورد نظيين رطييانده 

ن ميل  موير بيود كيم از آ 7۲خنيداري شده بم صورت 

ميوير بيا اطيتفاده از راييپ كيندن در ميل  5محلود كار 

 اطتفاده شد. آب مشان ديونيزه اطتنيل تهيم و
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 V57I AURKAتوال  پنايمنها بيناي واكينس زنجيينه اي 
 (:3)ند ازبود عبارت

Forward: CTTTCATGAATGCCAGAAAGTT 

 Reverse:TCTGCTTCTTCTGATTCTGAACC  

ط ماليوب بيناي طيازي كيندن شينايبهينيم بم دنباد

PCR درجيم  58گناديانت درجة حنارتي  دمياي  نظن از

 DNAثانيم بناي اتصاد پنايمن بيم  7۲، بم مدت گنادطانت 

 AURKA ژن 4در اگييزون  تكثييين ااهييم مييورد نظيين و

. مشييادين اطييتفاده شييده بييناي واكيينس (73)اطييتفاده شييد

انجيام  يينزنمونيم بيم تنتيي   مناز بناي هناي پل زنجينه

 57I پنايمنهيياي 10xbuffer2/5µl ،5µl DNA :گنفييت

آنييزيم  ،2/5µl منيييزيم ( و كلنيييدlµ0.8) AURKAژن 

0.2µl ،dNTP0.5µl شييده بييار تشاييين  دو بييا آب مشايين

(distilled water  حجم نهاي ) رطيانده  ميكنوليتين ۰5بم

 83 بيم تهيداد (Astech, Japan) دطيتگاهطپا بيا  شد و

 .چنخم تكثين گنديد

 7بييا  PCRميكنوليتيين از محصييود  5 الكتنوفييورز:

مكلو  گندييد و طيپا در  Loading dyeميكنوليتن از 

درصد آگارز انار داده شد و بيناي  5/7هاي ژد چاهک

اطييتفاده  Ethidium bromide از DNA آميييزيرنيي 

 اطييييتفاده از  و بهييييد از الكتنوفييييورز بييييا (۰۲)گنديييييد

Gel Document  عكا گنفتم شد. بم دطت آمده از ژد

ميوارد  در جيز AURKA ژن V57Iكدون تكثين دمناً 

 المشدورها حت ماالهم فوق بناي تمام نمونم ذكن شده در

  با شنايط يكسان انجام گنفت.
 

 PCR-RFLPپنوتكل 
 مينازبناي تهيين ژنوتي  محصود واكنس زنجينهاي پل 

 Restriction Fragment Length Polymorphism از روش
بم شنح  (BstUI) طتفاده از آنزيمبا او  (PCR-RFLP)و 

 زين اطتفاده شد.

PCR reaction mixture 10µl ،Nuclease –free 

water 18 µl ،10x buffer Tango 2µl آنييزيم و  

2µl BstUI (Thermo Scientific Lithuania پيا از )

طيا عيت  ۰بم مدت  هانمونم ،ادا فم كندن تنكيبات فوق

طيپا روي ژد  شيد وگيناد انكوبيم درجم طيانت  86در 

عكيا  هياطپا از نمونيم ران شد و درصد 5/۰ آگاروز

 (version16)ها از ننم افزار بناي تحليل داده گنفتم شد.

SPSS هياي بيين اطتفاده شيد. بيناي نشيان دادن تفياوت

-هاي مكتلف از اصل تهيادد هيارديهاي ژنوتاي آللل

نظيين گيينفتن يييک درجييم در بييا  ki2واينبيين  و تسييت 

 هنه گنفتم شد.آزادي ب
 

 یافته ها
 كارطييينوماي حييداال طيين در ،حاديين پييهوهس در

 و Invasive ductal carcinoma ( ۰5) مجنايي  مهياجم

 حيداكثن طن افناد طالم حيداال و .طاد بود 37طن  حداكثن

بيماران مبتلا بم  ميانگين طن .طاد بود 3۲و  ۰8 بم تنتي 

 ۲3/43±5۲/7۰و  ۰5/46±3۲/7۰طالم بم تنتيي   طن ان و

كدون كدكننده  4 طاد بود.  ود ااهم تكثين شده اگزون

 V57I AURKA ژني والييين/ ايزولوطييين هييااطيييد آمينييم

 .باشد( م 7شماره  )تصوين bp۰8۲ بدون بنش

 

 
 

اديافم  را بهيد ازPCR-RFLP يت محصواين شكل  :1تصویر شماره 

 اهيپيكاندهد. نشان م  AURKAژن V57Iكدون  BstUI كندن آنزيم

: ژنوتيي  5شيماره  .هضيم نشيان مي  دهنيد  ود ااهيات را پيا از

 Ile/Ile) هموزيگوت  )

 Val/Ile))ژنوتي  هتنوزيگوت   6 و 7، 8، ۰، 7هاي شماره

 

 ييود ، BstUI كييم بييا اطييتفاده از آنييزيم در حييال 

( bp) زوج بياز 775بم تنتي   75ااهات ي بنش خورده 

وتيپ  فناوانييي  ژنييي .(۰ شيييماره بيييود )تصيييوينخواهيييد 

طيالم بييم  در بيمياران بييدخيم و (Val/Val) هموزيگيوت 

فناواني   .بيود (درصيد 8۲) 73 و (درصد 83) 67 تنتي 
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( در بيماران بدخيم مبيتلا Val/Ileژنوتيپ  هتنوزيگوت  )

 8۲ و (درصيد 5/3) 76طالم بم تنتي   بم طن ان پستان و

 /Ile (Ileفناوان  ژنوتيپ  هموزيگوت  ) .بود (درصد 75)

 ۰ و (درصد 5/8) 6 شاهد بم تنتي  هاي طن ان  وونمنم

بييين نييون  (.۰ شييماره )تصييوين شييد( مشيياهده درصييد 7)

)ميورد( و طيالم )شياهد(  هياي بيدخيمژنوتي  در نمونم

  .(p >۲8/۲) آماري مشاهده شد دارتفاوت مهن 

كييدون  4فناوانيي  ژنوتييي  پليي  مورفيسييم اگييزون 

V57I ژن AURKA جناييي  نمونييم هيياي مهيياجم م در

واينبين   -طالم كيم بين اطياع تهيادد هياردي پستان و

Hardy-Weinberg  تنظيم شده اطت و تستki2  با يک

هاي موارد آزمايس  درجم آزادي فناوان  آلل  ژنوتاي 

 (.7شماره  جدود) را طنجيده اطت
 

 فناوان  ژنوتي  نمونم هاي طن ان  وطالم :1شماره  جدول
 

 ژنوتاي 
نمونم طن ان  و 

 ()درصددرصد 

نمونم طالم و 

 (درصد)درصد 

 طاح

 مهن  داري

  >۲8/۲p 7۲۲ 7۲۲ )تهداد نمونم هاي آناليز شده(

Val/Val 67 (67 ) 73 (^7 )  

Val/ Isu 76(76 ) 8۲  (8۲  )  

Isu/ Isu 6 (6 ) ۰ (۰ )  

  76/۲ 75/۲ فناوان  آلل ايزولوطين

 

 
 

اديافم  را بهيد ازPCR-RFLP يت محصيوايين شيكل  :2شماره  تصویر

هضيم نشيان  پيا از و AURKA ژنV57Iكدون  BstUIكندن آنزيم 

مياركن و بانيد منبيو  بيم هين كيدام از ژنوتايي  هيا از جمليم  .دهدم 

 ژنوتيي  هموزيگيوت .شيوندمشاهده م  Val/Ile)ژنوتي  هتنوزيگوت  )

 .Ile/Ile)بنش نكورده )
 

 بحث
 هموزيگيييوت  فييينم ژنوتيييي  حادييين ماالهيييم در

Val/Val كييدون V57I ژن AURKA كارطييينوماي  در

 67 طيالم بيم تنتيي  بيماران بدخيم و در  هاجم مجنايم

داري ( بود كم تفاوت مهن درصد 8۲) 73 و (درصد 83)

د هشيا هياي بيدخيم ونمونيم نون ژنوتيي  در بين اين دو

دهييد كييم گزارشييات ديگيين نيييز نشييان ميي  ديييده نشييد.

دومييين بييم عنييوان هيياي ژنيي  غييده پسييتان رفيسييمومپليي 

تحت تاثين ناحيم جغناايياي   ها،خانم بدخيم  كشنده در

 هاي هموزيگيوت گزارش شده اطت كم آلل .(۰7)انار دارد

  و Val/Ileكيم  AURKA ژن V57Iرفيسيم ژني  ومپل 

Ile/Ile ييک ناحييم بيم ناحييم ديگين از ،كننيدرا كد مي، 

كم بين شكل هموزيگيويت   وريمب ،داردوجود تفاوت 

   پسيتان درزاييبيا طين ان ،كند( را كد م Ile/Ileآلل )

 در. (۰۰)داردوجيود   ارتبا Caucasiansزنان آطياي  و 

هياي بيدخيم  نمونيم درIle/Ile  ژنوتيي  ماالهم حادين

هاي نمونم از تنداري بيس ور مهن ممهاجم غده پستان ب

 ،شيوددر نتيجم ايين احتمياد داده مي  .شاهد مشاهده شد

 را كييد Ile/Ileژنوتييي  هموزيگييوت  كييم اطيييد آمينييم 

هميين  در. نشيس داشيتم باشيد زايي طين اندر ، كندم 

 د كيم بييان بياييهدنشان م  گزارشات ديگن نيز، راطتا

هياي بيدخيم غيده با افزايس رشيد طيلود AURKAژن 

ايين  over expressionكيم  يوريمب ،پستان ارتبا  دارد

ژن از  نيييپ افييزايس فهاليييت در دو  تشسيييم طييلول  

(mitotic spindle assemblyو ) دوپليكاطيون طنتنوزوم، 

تنانسفورميشيين در  موجيي  ناپايييداري كنومييوزوم  و

شود كم در نهايت منجن بم رشد هاي پستانداران م طلود

 و Staff ي كيم توطيطا. ماالهيم(۰8)شودطني  تومور م 

نشييان  ،شيدانجييام فنلانيد  در ۰۲7۲همكيارانس در طيياد 

 ۰7 ،سيتانبيميار مبيتلا بيم طين ان پ 7۰7دهيد كيم از م 

 AURKA ژن V57Iاز بيماران افيزايس بييان ژن  درصد

محصيود آن  ژن و تكثيينچنين بين هم .دندهم را نشان 

. (۰4)داري گييزارش شييده اطييتنيييز يييک ارتبييا  مهنيي 

 و همكيارانس در طياد Zou كيم توطيط يماالهم ديگين

 ،شيدانجيام كشور چين در مورد طن ان پستان  در ۰۲7۰

و بيان كدون  URKA ايس بيان ژنكم افز داده شدنشان 

اتوفياژي و مشاوميت شييم   باعث مهاريافتم  V57I تغيين

230-bp 

165-bp 

65-bp 
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آگه  بد بيماري در نتيجم منجن بم پيس .شوددرمان  م 

همكارانس  و Ruan ي كم توططاماالهم در .(۰5)شودم 

كيم بيين بييان داده شيد شيان ، نشيد انجام ۰۲77در طاد 

طن ان پسيتان ارتبيا   و STK15(AURKA)  بايي ژن

يشينفت پاوي وجود دارد و بيان بيايي ايين ژن موجي  

اين ژن  F31Iرفيسم ومچنين بين پل هم شود وم  تومور

. گزارشيا ت (۰7،۰6)طن ان پستان ارتبيا  وجيود دارد و

 STK15 كيم بيين بييان بيايي ژن دهيدنشان م ي ديگن

(AURKA) داروي و مشاومييت بييم شيييم  درمييان  بييا 

Taxol   (۰3)وجود دارددر طن ان پستان ارتبا. 

نشييان  ۰۲77در طيياد  همكييارانس و Yangماالهييم 

 كوتاه   ود عمين و AURKAدهد كم بين بيان ژن م 

داري ارتبيا  مهني  ،كارطينوماي اندومتنياد تكمدان در

از نظين انيدام ميورد اين ماالهيم  هن چند كم ،وجود دارد

زيينا در ماالهيم  ،با پيهوهس حادين تفياوت داردماالهم 

پسيتان انجيام شيده بافيت روي بن  AURKAژن  ،حادن

روي بافت تكمدان  كم در ماالهم فوق بن حال  در ،اطت

طين ان  گزارشي  از در هميين راطيتا .(3)بيودانجام شده 

 فينم هموزيگيوت  دهد بينزنان بنيتانياي  نشان م  پستان در

Ile/Ile جيود داري وارتبيا  مهني  ،زاي  پستانطن ان و

هياي فيوق تفياوت بيا پيهوهس ماالهم حادين .(۰3)ندارد

دهد كم بين بهضي  از گزارشات ديگن نيز نشان م . دارد

و افزايس خان ابيتلا بيم  AURKAهاي ژن مور فيسمپل 

دار وجود دارد، در حال  كيم طن ان پستان، ارتبا  مهن 

مورفيسييم در ناحيييم ديگيين جغنافييياي  در همييين پليي 

. ايين (8۲)فيت پسيتان نششي  نداشيتم باشيدزاي  باطن ان

واا  بيان كننده ايين وااهييت اطيت كيم نشيس  مال  در

 تحييت تيياثين، AURKAرفيسييم ژن ومزاييي  پليي طيين ان

بييان ايين ژن  در مورد ارتبا  .دارد غنافياي  انارجناحيم 

ژن  يآگهي  گيزارش شيده اطيت كيم بييان بيايبا پيس

AURKA خيمتومورهيياي بييد  ييود مييدت بشيياو در و، 

كيم موجي  كياهس  يود   وريم ب ،ارتبا  وجود دارد

بنابناين بن اطاع مشايسم نتاي   (.3)شوددر بيماران م  بشاو

 شيود ماالهياتپيشنهاد مي ماالهم حادن با ديگن ماالهات، 

 در AURKA هياي ژنمورفيسيمتني در ميورد پلي بيس

هياي تيا تفياوتجغنافياي  اينان انجام شود  نواح  ديگن

تن در موارد طين ان هاي شاي در توزي  ژنوتاي  موجود

هيياي  از توزييي  اكييو پسييتان مشييكر گييندد و نشييس

ماالهيم  .هاي موثن بم دطت آييداپيدميولوژيک ژنوتاي 

 AURKA ژن مورفيسيمپل  مورد حادن اولين گزارش در

 .باشدم در اين ناحيم از اينان طن ان پستان  در

 (Ile/Ile)  گيوتهموزي فينمنتاي  ميا نشيان داد كيم 

هيياي بييدخيم در نمونييم، AURKA ژن V57Iكييدون 

پيشينهاد بنيابناين باشيند. مي هياي شياهد تن از نمونمبيس

توانيد در مي  AURKAشود كيم تهييين ژنوتيي  ژن م 

رونييد درمييان  طيين ان پسييتان  آگهيي  وپيييستشييكير 

 كننده باشد.كمک
 

 سپاسگزاری
 عليوم هدانشيگا پهوهش  شوراي از تشكن و تشدينبا 

 هيايهزينيم تيامين و تصيوي  خيا ن بيم طبزوار پزشك 

كارشييناع ارشييد آزمايشييگاه  و تشييكن ويييهه از  يينح

بيم  خانم مسهوديان، ايمونولوژي دانشكده پزشك  مشهد

 .مولكول  آزمايشات انجام بكش  از خا ن
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