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Abstract 

 

Background and purpose: Air pollution is one of the most important environmental issues and 

its impact on human health has been proven in the 20th century. Many air pollutants such as CO, NO2, SO2, 

O3, particulate matter (PM10), heavy metals, radon, etc. could have negative health effects. The aim of this 

study was to determine the concentration of PM10, lead, and radon in the air of Spahanshahr, Isfahan, Iran. 

Materials and methods: This study was conducted in the summer of 2015. Sampling was 

performed using fiberglass filters by High volume sampler. Analysis of PM10, lead, and radon was carried 

out by weight discrepancy, ICP device, and CR- 39 detector, respectively. Geographic information system 

v10 and Inverse Distance Weighted (IDW) were used for interpolation and the spatial distribution of 

mean concentrations of pollutants in the stations. Data analysis was done in SPSS V16.   

Results: The mean concentrations of PM10, lead, and radon were 57.07±33.07 µg/m3, 0.41±0.23 

µg/m3, and 466.78±86.92 (Bq/m3), respectively. The concentration of PM10, lead, and radon in most 

sampling stations were higher than the WHO and EPA recommendations. The highest concentration of 

PM10, lead, and radon was observed in the Southeast, West, and West of the study area. 

Conclusion: This investigation showed that the high concentration of particulate matter in the 

Southeast of study area was mainly due to the vicinity of the confluence of two main highways in Isfahan 

and construction activities of the commercial center. But high concentrations of lead and radon in West 

Region and in stations near the lead mine could be due to the mining activities and the direction of the 

prevailing winds in summer (West-East). 
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 ـدرانــــازنــــي مـــكــــزشــوم پـــــلـــگاه عــشـــــه دانــــلـــمج

 (48-19)   9911سال    فروردین   951بيست و هشتم    شماره دوره 

 45        9911، فروردین  951ه مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                       دوره بيست و هفتم، شمار              

 پژوهشی

 سپاهان شهر، سرب و رادون در 10PM غلظت مکانی عیتوزتخمین 
 (GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از ساصفهان 

 
       1حسین فرخ زاده

       2نگار جعفری

       3مجتبی صادقی

       4مریم تالش علیپور

       5محمدمهدی امین

 6علی عبداله نژاد

 چكیده
هلاا د  رلارن ی از موضوعات مهم زیست محیطی است که اثرات آن بر سلاممت اسسلاانآلودگی هوا یک و هدف: سابقه

، ذ ات معللا،، لللاتات سلان،یر،  ادون و CO، 2NO، 2SO، 3Oهای هوا ماسند بیستم به اثبات  سیده است. بسیا ی از آلاینده
د   ، سلار  و  ادون 10PM غلظلات پایش هدف با مطالعه ها داشته باشد. لذا ایرتواسد اثر سامطلوبی بر سممتی اسسانغیره می

 سپاهان شهر اصفهان اسجام گرلت. هوای اطراف
اسجام گرلت. سموسه بردا ی با اسلاتفاده از لیلترهلاای للاایبرگم   4931ایر تحقی، د  سه ماهه تابستان  ها:مواد و روش
و  ICPطریلا، اتلاتمف وزن، دسلات،اه ، سر  و  ادون به ترتیب از 10PMو آسالیت  High volumeبردا  توسط دست،اه سموسه

 د  بلایر هلااآلایندهمقایسه میاس،یر غلظت  صو ت گرلت. برای د ون یابی و توزیع مکاسی غلظت برای CR- 39آشکا ساز 
استفاده گردیلاد. جهلات آسلاالیت  41سسخه  GISسیستم اطمعات جغرالیای  IDWها از  وش آلاینده ی مو د مطالعههاایست،اه

 استفاده شد. 41سسخه  SPSSداده ها سیت از 
و  3g/mµ )10/99± 10/70  ،3g/mµ) 39/1± 14/1، سلالار  و  ادون بلالاه ترتیلالاب  10PMمیلالااس،یر غلظلالات  ههها:یافتههه

 3Bq/m )33/61± 06/111  10بود، به طو ی که غلظتPMهلاای سموسلاه بلاردا ی بلاالاتر از ، سر  و  ادون د  اکثلار ایسلات،اه
تلاریر د  جنو  شرری، سر  و  ادون سیت د  غر  منطقلاه ملاو د مطالعلاه بلایش 10PMبود. غلظت  EPAو  WHOاستاسدا د 

 مقدا   ا داشتند.
تر بلاه دلیلام مجلااو ت د  ستایج ایر مطالعه سشان داد بالا بودن غلظت ذ ات معل، د  جنو  شرری منطقه بیش استنتاج:

سیتی سنتر بوده ولی بالا بودن غلظت  محم تمری دو اتوبان اصلی و تروجی شهر اصفهان و ساتت و ساز د  مرکت تجا ی
های معدسی و جهت باد تواسد به دلیم لعالیتمی های ستدیک به معدن سر سر  و گاز  ادون د  غر  منطقه و د  ایست،اه

 .شرری( باشد -غالب اصفهان د  تابستان  غربی
 

 GIS ، معدن سر  باما،، سر ،  ادون10PMغلظت، کلیدی: واژه های 
 

 مقدمه
 دگی هوا هم،ام با پیشلارلت صلانایع د  کشلاو هایآلو

مهم زیسلات محیطلای یکی از موضوعات  د  حال توسعه
ها د  ررن بیسلاتم بلاه است که اثرات آن بر سممت اسسان
 التایش مرگ و میراثبات  سیده است و جتء ده عامم مهم 

 
 :a_abdolahnejad@ssu.ac.ir E-mailکده بهداشت                                                      یتد: داش،اه علوم پتشکی شهید صدوری، داسش -مولف مسئول: علی عبداله نژاد

 مرکت تحقیقات محیط زیست، داسشکده بهداشت، داسش،اه علوم پتشکی اصفهان، اصفهان، ایران ،کا شنا  ا شد مهندسی بهداشت محیط .4

 تحقیقات محیط زیست، داسشکده بهداشت، داسش،اه علوم پتشکی اصفهان، اصفهان، ایرانمرکت  ،مهندسی بهداشت محیط داسشجوی دکتری. 3

 . کا شنا  ا شد لیتیک، آزمایش،اه لیتیک سازمان اسرژی اتمی، اصفهان، ایران9
 مهندسی بهداشت محیط، داسشکده بهداشت، داسش،اه علوم پتشکی اصفهان، اصفهان، ایران . داسشجوی کا شناسی1
 مرکت تحقیقات محیط زیست، داسشکده بهداشت، داسش،اه علوم پتشکی اصفهان، اصفهان، ایران ،هندسی بهداشت محیطم ،استاد. 7
 مهندسی بهداشت محیط، داسشکده بهداشت، داسش،اه علوم پتشکی شهید صدوری یتد، یتد، ایران داسشجوی دکتری .1
 : 3/6/4931تا یخ تصویب :                3/7/4931 حات :تا یخ ا جاع جهت اصم            34/4/4931 تا یخ د یالت 
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 در اصفهان ، سرب و رادونPM10غلظت  يمكان عیتوز
 

 9911، فروردین  951ره مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                        دوره بيست و هفتم، شما         49

طو ی که طب، آما  . به(4-9 د  جهان شناتته شده است

سلالاازمان بهداشلالات جهلالااسی، د  سرتاسلالار جهلالاان سلالاالیاسه 

هلاای رلبلای، تنفسلای و سلارطان سفر بر اثر بیما ی 611111

میرسد که تعداد ستدیک بلاه  یه مرتبط با آلودگی هوا می

. (1 التلادها د  جنو  آسیا اتفاق می د از آنمو 471111

، CO، 2NO، 2SO، 3Oهای هلاوا ماسنلاد بسیا ی از آلاینده

تواسنلاد ذ ات معل، و غیره د  هوا وجلاود دا سلاد کلاه ملای

هلالاا  ا تهدیلالاد کلالارده و باعلالا  مشلالاکمت سلالاممتی اسسلالاان

د   .(7،1 تنفسی، سرد د، سرگیجه و حممت رلبی شلاوسد

ای ( اهمیلات ویلا هPM ات معللا،  ها، ذمیان ایر آلاینده

تواسند هم منشا طبیعی و هم منشا مصلانوعی دا سد. که می

دهلاد ذ ات سشلاان ملای WHO. گتا شات (0 داشته باشند

هلاای تنفسلای میکرون می تواسد عامم بیما ی 41تر از کم

هلاای رلبلای، حمللاه و رلبی عروری ماسند آسم، بروسشلایت،

کلاه د  طو یبهکاهش عملکرد  یه و مرگ و میر باشد، 

میکروگلارم  41برتی شهرهای ا وپا به ازای التایش هلار 

میکلارون،  41تلار از د  متر مکعب غلظت ذ ات کوچک

. چلاون (6-41 یابدد صد التایش می 1میتان مرگ و میر 

ها سطح وی ه بسیا  بالایی داشته و می تواسنلاد ایر آلاینده

 هلاای آ وماتیلاکمواد آلی گوساگوسی ماسند هیلاد وکربر

 SPAH ،)هلاای آ وماتیلاکسیتروهید وکربر  SPAH-nitro،) 

 ا به  مواد ادیواکتیو و هاللتات سن،یر، آزبست، پاتوژن

تود جذ  و به عم،  یه سفوذ کرده و وا د جریان تون 

شده و باع  اثلارات سلاامطلو  از جمللاه جهلاش ژستیکلای 

. للتات سن،یر کا بردهای متعدد صلانعتی، (44-41 شوسد

زی، پتشکی و تکنولوژی دا سد که ایلار تاس،ی، کشاو 

موضوع منجر به توزیع گسترده آن ها د  محلایط زیسلات 

هلاا د  محلایط و التایش س،راسی د  مو د اثرات بالقوه آن

گلاردد. بعیلای از لللاتات هلاا ملایزیست و سممت اسسلاان

سن،یر ماسند آ سنیک، کادمیوم، کروم، جیلاوه و سلار  

تلاری ومی بیشبه دلیم سمیت دا ای اهمیت بهداشت عم

للتات سن،یر موجود د  گرد و غبا  شلاهری  .(47 هستند

ممکر است از منابع ثابت و متحلار  د  منلااط، شلاهری 

هلاا و شامم معادن، صنایع، ترالیلاک، بازسلاازی سلااتتمان

هلاای شلاهری،  سلاوبات اتمسلافری و سازی، لعالیتجاده

یکی از  .(41 لرآیندهای ژئوشیمیایی طبیعی سشات ب،یرسد

تواسلاد لتایش غلظت لللاتات سلان،یر د  هلاوا ملایعوامم ا

تریر استشا ات ایر های معدن کا ی باشد که مهملعالیت

و لللالاتات سلالان،یر  PM ،2NO، 2SOلعالیلالات هلالاا شلالاامم 

ها، کیفیت هلاوا  ا کلااهش داده و بلار هستند. ایر آلاینده

 طلالارق از اسسلالاان .(40 گذا سلالادهلالاا اثلالار ملالایسلالاممت اسسلالاان

 از یکلای باشلاد،ملایسلان،یر  لللاتات معلار  د  مختللا 

 گرد اسسان، بدن به سن،یر للتات و ود های اه تریرمهم

 اسسلااسی منشاء با للتی ترکیبات حاوی که است غبا ی و

 .(46 باشدمی طبیعی و

 موسسلاه زایسلارطان ترکیبلاات 2Bگلاروه  د  سر 

 آثا  و است شده بندیطبقه تحقیقات سرطان المللی بیر

  ژیلام و اللاراد بولیکیمتا هایبه وی گی بست،ی آن سمی

 موضلالاع چهلالاا  د  بلالادن، د   ا ایلالار آثلالاا . دا د ایلالای غلالاذ

 اعصلاا  مرکلاتی، عصلابی دسلات،اه ،گلاوا ش دسلات،اه

 .(43 شودمی دیده ساز تون سیستم و محیطی

 واسلاطه بلاه کلاه اسلات بیرسلا  و بلاوبی گازی  ادون

 گلااز .شلاودایجاد ملای زمیر د  موجود او اسیوم لروپاشی

 ایجلااد باعلا  تواسلادملای هوا د  لفاآ پرتو استشا  با  ادون

 اثلار علملای گلاتا ش کمیتلاه طبلا، .(31 شلاود  یلاه سرطان

 میمدی، مقدا  3111 د  سال ملم سازمان اتمی پرتوهای

 منابع تمام از مؤثر( سالیاسه اسسان  دوز پرتوگیری متوسط

 برآو د سال د  سیو تمیلی 1/3 حدود طبیعی، پرتوزای

 استنشلااق از ساشلای آن د صلاد 73 حلادود که است، شده

 شدن ترطولاسی با گاز ایر استنشاق .(34 است  ادون گاز

 باعلا  و سملاوده وا د  یه به جدی صدمات تنفس، مدت

 بلاروز سهایت د  و لیبروزیس و آمفیتم هایبیما ی ایجاد

 عنلاوان بلاه سلای،ا  از بعلاد  ادون .(33 شودمی  یه سرطان

 شلالاده شلالاناتته دسیلالاا کلالام د   یلالاه سلالارطان عاملالام دوملالایر

 .(39 است

د   3149و همکا اسش د  سلاال  Masseyد  مطالعه 

سشلاان داد کلاه  2.5PMهند، بر سی غلظت لللات سلار  د  

وجود ایر لللات سلارطان زا ملای تواسلاد منجلار بلاه تطلارات 
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 حسین فرخ زاده و همکاران     

 41        9911، فروردین  951ه مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                       دوره بيست و هفتم، شمار              

 پژوهشی

بهداشتی جدی شود و لذا پلاایش اثلارات سلامی و کنتلارل 

  .(31 آن لازم است

 3141و همکلاا ان د  سلاال  Zhengد  مطالعه دی،لاری 

 2.5PMللالاتات سلالان،یر سلالار  و کلالاادمیوم  ا د  غلظلالات ل

بر سی کرده و ستیجه گرلتند که مقادیر ایر للتات بالاتر 

  .(37 از استاسدا د بوده است

 و بر سلای 3141د  سلاال  García-Ordialesد  مطالعه 
 سلالاوبات موجلالاود د  مسلالایر یلالاک معلالادن سشلالاان داد کلالاه 

های معدن کا ی سبب التایش آلودگی به للتات لعالیت
 .(31 شودیر از جمله سر  میسن،

د   3147و همکلالاا اسش د  سلالاال  Chenد  مطالعلالاه 

با لللات سلان،یر سلار  ملاو د  2.5PMچیر آلودگی ذ ات 

بر سی ررا  گرلت که سشان داد میتان سر  موجلاود د  

 .(30 حد استاسدا دهای کیفیت هوای بیروسی چیر بود

غلظلالات لللالاتات  3147د  مطالعلالاه دی،لالاری د  سلالاال 

 وم، کروم، مس، آهر، من،نت، سیکم، سلار ،سن،یر کادمی

هلاای بلار  وی سموسلاه 10PMتیتاسیوم، واسادیوم  وی ذ ات 

هوای محیطی بر سلای شلاد و مشلاخد شلاد کلاه شلارایط 

و لللالاتات سلالان،یر اثلالارات  10PMهواشناسلالای د  غلظلالات 

هلالاای زیلالااد بلالااد و کلالاه د  سلالارعتطلالاو یزیلالاادی دا د. بلالاه

  شلاود، دمشلااهده ملای 10PMهلاای کلام با سدگی، غلظت

هلالاای کلالام بلالااد و شلالارایط پایلالادا  حلالاالی کلالاه د  سلالارعت

تلالار از  البتلالاه کلالام 10PMهلالاای بلالاالای اتمسلالافری، غلظلالات

 .(36 شود( دیده می3µg/m 7/4 استاسدا د

د  ستدیکلالای  3147د  مطالعلالاه اسجلالاام شلالاده د  سلالاال 

از سظر  2.5PMو  10PMصنعت ذو  آهر و استیم، ذ ات 

بلاالای هلاای میتان للتات سن،یر بر سی شدسد و غلظلات

من،نت، سیکم، آ سنیک، کادمیوم و سر  سشلاان داد کلاه 

  .(33 باشدهای صنعتی منشا ایر للتات میلعالیت

ای د  جنلالاو  لبنلالاان جهلالات مطالعلالاه 3141د  سلالاال 

بر سی سطح  ادون د  محیط بیرون و د ون منازل اسجام 

تلالار از گرللالات کلالاه غلظلالات  ادون د  محلالایط بیلالارون بلالایش

 .(91 محیط داتم گتا ش گردید

هکتلاا   111سپاهان شهر اصفهان با مساحتی بیش از 

های پرجمعیت شهر اصفهان است که د  یکی از شهر 

جنو  شهر اصفهان و د  کنا  اتوبان شلاهید دسلاتجردی 

ررا  گرلته است. سلاپاهان شلاهر از سلامت شلامال بلاا کلاوه 

کیللالاومتری معلالادن  7صلالافه و از سلالامت غلالار  د  لاصلالاله 

. هدف ایر (4ر شما ه  تصوی سر  و  وی باما ررا  دا د

مطالعه بلاا توجلاه بلاه لعالیلات اسلاتخرا  سلار  و  وی د  

معدن باما و جهت باد غالب و احتمال پراکنلادگی ذ ات 

(، 10PMمعل، و للت سلار ، تعیلایر غلظلات ذ ات معللا،  

 سر  و  ادون د  سپاهان شهر بود.
 

 
 

 عهبردا ی ومنطقه مو د مطال های سموسهمورعیت ایست،اه :1شماره تصویر

 

 مواد و روش ها
 مطالعه سوع و زماسی محدوده

مقطعی بوده که د  ایر  -ایر مطالعه از سوع توصیفی

بردا ی که عمدتاً بلاا توجلاه ایست،اه سموسه 7مطالعه تعداد 

به امنیت دست،اه سموسه بردا  و با توجه به جهت باد غالب 

از غلالار  بلالاه شلالارق، ملالادا   سلالاطح سلالاپاهان شلالاهر بلالارای 

، سلالار  و  ادون استخلالاا  شلالادسد. 01PMبلالاردا ی سموسلالاه

، 6/1، 1/7به ترتیب به لاصله  7و  1، 9، 3، 4های ایست،اه

 کیلومتری از معدن ررا  دا سد. با توجلاه 3/1و  6/7، 7/1

آمریکلالاا و  زیسلالات محلالایط سلالاازمان حفا لالات  هنملالاود بلالاه

بلاردا ی، جمعلااً دسلاتر  و محلادویت سموسلاه د  امکاسات

 37بلاه لاصلاله  4931ن سموسه د  سه ماهه تابسلاتا 37تعداد 

 آو ی گردید.ایست،اه مو د مطالعه جمع 7 وز یکبا  از 
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 سموسه بردا ی وآسالیت سموسه ها
از  10PMبلاردا ی غلظلات د  ایر مطالعه برای سموسلاه

 PQ200ملادل   High volumeپمپ سموسه بردا  محیطی 

لیتلار د  دریقلاه بلاه  0/41ساتت کشلاو  آمریکلاا( بلاا دبلای 

متر بلاالاتر از سلاطح زملایر  41فاع ساعت د  ا ت 31مدت 

متلاری ملاو د میللای 10استفاده شد. لیلترهای للاایبرگم  

بردا ی به ملادت استفاده برای سموسه بردا ی ربم از سموسه

گلالاراد و د جلالاه سلالااستی 419سلالااعت د  للالاو  بلالاا دملالاای  31

سپس د  دیسیکاتو  ررا  گرلت. پس از سرد شدن وزن 

بردا ی د  داتم پملاپ اولیه لیلتر ثبت شده و برای سموسه

High volume  31ررا  گرلت. لیلترهلاا بعلاد از گذشلات 

ساعت از سموسه بردا ی مجلادداً د  داتلام للاو  بلاا دملاای 

گلالاراد رلالارا  گرلتلالاه و سلالاپس وزن آن د جلالاه سلالااستی 419

گیری شده و از اتتمف وزن اولیه و ثاسویه لیلترها، اسدازه

 .(94،93 محاسلابه گردیلالاد 3µg/mبرحسلالاب  10PMغلظلات 

سصلا  با  وش هیم اسلایدی، جهت تعییر غلظت سر  

تفللاوسی  یختلاه  بشلارترد و د  داتم   یتلیلتر به رطعات 

لیتلار اسلاید میللای 4لیتر اسید سیتریلاک، میلی 9شد و سپس 

میلی لیتر اسید هید و للوئو یک بلاه آن  4/1پرکلرات و 

د جلالالاه  401سلالالااعت د  دملالالاای  1اضلالالااله و بلالالاه ملالالادت 

سرد شدن،  زرا  گرلت. پس اگراد د  داتم لو  ریساست

گلالاراد ید جلالاه سلالااست 37محللالاول بلالار  وی هیتلالار د  دملالاای 

لیتلار اسلاید کلریلاد یک بلاه آن اضلااله و میللای4تشک و 

 41سلاپس بلاه وسلایله آ  مقطلار دو بلاا  تقطیلار بلاه حجلالام 

لیتر  ساسده شد و سپس محلول از لیلترهلاای واتملار میلی

عبو  داده شلاد و د  داتلام  لاروف پمسلاتیکی تلاا زملاان 

گراد د  یخچال ید جه ساست 1ائت للت سر  د  دمای رر

به منظو  کالیبراسیون دست،اه با  .(99،91 س،هدا ی گردید

 گرممیلی 4111، از محلول ICPاستفاده از محلول استاسدا د 

میکروگلارم د   711تا  4/1های بیر د  لیتر سر ، غلظت

هلاا بلاا لیتر ساتته شد و سپس غلظت سر  د  سموسهمیلی

سلالااتت  Varian ملالادل OES- ICPتفاده از دسلالات،اه اسلالا

غلظت  ادون بلاا اسلاتفاده  کشو  امریکا تعییر مقدا  شد.

جاملاد از سلاوع  حاللات ی هسلاته پلاای  د دتکتو هلاای از

SSNTDs  93آشکا  سازCR-  د  سلاازمان اسلارژی اتملای

 Excelاصفهان سنجیده شد. برای تهیه سمودا ها از برسامه 

سرملاال بلاودن  بلارای SPSSآما ی التا  سرم 41و از سسخه 

مقایسلاه  و بلارای آزمون کولموگروف اسمیرسوفها داده

 بلاا  هنملاود سلاازمان بهداشلات هلااآلایندهمیاس،یر غلظت 

تک  tاز آزمون جهاسی و سازمان حفا ت محیط زیست 

مقایسلاه میلااس،یر  ( و بلارایone sample t-testای  سموسه

 ی ملالالاو د هلالالااایسلالالات،اه د  بلالالایر هلالالااآلاینلالالادهغلظلالالات 

غیرپا امتریک کروسلاکالوالیس  آزمون آما یمطالعه از 

 kruskal-wallis test) از آزملاون آملاا ی اسلاتفاده شلاد .

هلاا تعییر همبست،ی بیر آلاینلادههمبست،ی اسپیرمر برای 

های مختللا  اسلاتفاده گردیلاد و مو د مطالعه د  ایست،اه

مقایسلاه  برای د ون یلاابی و توزیلاع مکلااسی غلظلات بلارای

ی ملاو د ایسلات،اه هلاا د  بلایر هلااآلاینلادهمیاس،یر غلظت 

سیسلالاتم اطمعلالاات  IDWآلاینلالاده هلالاا از  وش  مطالعلالاه

 استفاده گردید. 41سسخه  GISجغرالیای 
 

 ه هایافت
حدارم، حداکثر و میاس،یر غلظلات  4جدول شما ه 

10PM  ا د  ایست،اه های سموسه بلاردا ی سشلاان ملای دهلاد 

بلاه  10PMتلاریر غلظلات که با توجه به ایر جلادول، بلایش

تلاریر و کلام 7و  3هلاای شلاما ه ترتیب مربوط به ایست،اه

بلاوده اسلات. جلادول  1مقدا  مربوط بلاه ایسلات،اه شلاما ه 

 ا د   ر و میاس،یر غلظلات سلار حدارم، حداکث 3شما ه 

دهد. با توجلاه بلاه آن، بردا ی سشان میهای سموسهایست،اه

هلاای تریر غلظت سر  به ترتیب مربوط به ایسلات،اهبیش

بود. جدول  3تریر غلظت مربوط به ایست،اه و کم 1و  4

سیلالات حلالادارم، حلالاداکثر و میلالااس،یر غلظلالات گلالااز  9شلالاما ه 

دهد که ا ی سشان می ادون  ا د  ایست،اه های سموسه برد

تلاریر غلظلات گلااز  ادون بلاه ترتیلاب د  تریر و کمبیش

  ثبت شده است. 3و  4های ایست،اه

میلالااس،یر پا امترهلالاای هواشناسلالای  1جلالادول شلالاما ه 

هلاای  دما،  طوبت، لشلاا  و سلارعت بلااد(  ا د  ایسلات،اه

  دهد.سموسه بردا ی سشان می
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 پژوهشی

 3g/mµ )10PM حدارم، حداکثر و میاس،یر غلظت  :1جدول شماره 

 د  ایست،اه های سموسه بردا ی
 

 شما ه ایست،اه سموسه بردا ی حدارم حداکثر میاس،یر  اسحراف معیا 

 4شما ه  11/33 77/11 14/13 41/41

 3شما ه  03/91 97/363 437 30/60

 9شما ه  71/40 3/14 17/33 41/6

 1شما ه  07/44 01/11 99/39 36/41

 7شما ه  14/39 74/01 36/70 96/46

 میاس،یر کم 96/39 10/413 10/70 06/30

 
( 3g/mµحدارم، حداکثر و میاس،یر غلظت سر    :2جدول شماره 

 د  ایست،اه های سموسه بردا ی
 

 شما ه ایست،اه سموسه بردا ی حدارم حداکثر میاس،یر  اسحراف معیا 

 4شما ه  97/1 63/1 16/1 46/1

 3شما ه  110/1 16/1 17/1 143/1

 9شما ه  97/1 0/1 73/1 43/1

 1شما ه  3/1 6/1 14/1 34/1

 7شما ه  49/1 3/1 41/1 137/1

 میاس،یر کم 34/1 79/1 14/1 44/1

 
حدارم، حداکثر و میاس،یر غلظت گاز  ادون  :3جدول شماره 

 3Bq/mد  ایست،اه های سموسه بردا ی ) 
 

 موسه بردا یشما ه ایست،اه س حدارم حداکثر میاس،یر اسحراف معیا 

 4شما ه  39/994 31/396 63/717 63/349

 3شما ه  49/419 79/116 3/306 70/30

 9شما ه  17/931 16/701 3/174 1/03

 1شما ه  13/491 19/337 19/796 17/493

 7شما ه  79/33 06/333 6/746 19/316

 میاس،یر کم 11/343 99/019 06/111 14/470

 
 امترهای هواشناسی  دما،  طوبت، لشا  میاس،یر پا :4جدول شماره 

 و سرعت باد( د  ایست،اه های سموسه بردا ی
 

 (˚Cدما   (% طوبت   (mmHgلشا    (m/hسرعت باد  
 ایست،اه 

 سموسه بردا ی

 4شما ه  3/91 1/43 133 7/3

 3شما ه  4/91 1/43 194 1/3

 9شما ه  3/33 6/43 191 1/3

 1شما ه  0/30 1/49 194 3/3

 7شما ه  3/36 07/49 193 7/3

 میاس،یر کم 3/33 19/49 1/191 76/3

 

با  هنمود  10PMمقایسه بیر غلظت  4شما ه سمودا  

WHO دهد کلاه بردا ی  ا سشان میهای سموسهد  ایست،اه

د   10PMبا توجه به شلاکم ملاو د سظلار، میلااس،یر غلظلات 

 WHOبردا ی بلاالاتر از  هنملاود های سموسهاکثر ایست،اه

ای سشان داد که تک سموسه tد، اما ستایج آما ی آزمون بو

از سظلار غلظلات  9و  3، 4های شما ه لقط د  بیر ایست،اه

PM10  با اسلاتاسدا دWHO دا ی وجلاود اتلاتمف معنلای

  (.p > 17/1داشت  

 

 
 های د  ایست،اه WHOبا  هنمود 10PMمقایسه غلظت  :1شمارهنمودار 

 سموسه بردا ی

 

قایسلاه غلظلات سلار  بلاا  هنملاود م 3شما ه  سمودا 

WHO  و استاسدا دEPA بردا ی  ا های سموسهد  ایست،اه

لوق، میاس،یر غلظلات  تصویردهد که با توجه به سشان می

بردا ی بلاالاتر از  هنملاود ها سموسهسر  د  اکثر ایست،اه

WHO  وEPA .بوده است  

 

 
و  WHOمقایسه میاس،یر غلظت سر  با  هنمود  :2شماره نمودار 

 د  ایست،اه های سموسه بردا ی EPAاستاسدا د 

 

ای سشلاان داد کلاه تلاک سموسلاه tستایج آما ی آزمون 

بلاه جلات ایسلات،اه  WHOبیر غلظلات سلار  بلاا اسلاتاسدا د 

دا ی وجود های اتتمف معنید  سایر ایست،اه 4شما ه 

املالاا مقایسلالاه بلالایر غلظلالات سلالار  بلالاا  (،<17/1pسلالادا د  

د  سایر  7ایست،اه شما ه سشان داد به جت  EPAاستاسدا د 

  (.p >17/1دا  است  ها اتتمف معنیایست،اه
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مقایسلاه غلظلات  ادون بلاا  هنملاود  9شلاما ه سمودا  

WHO دهلاد. ستلاایج بیلااس،ر آن اسلات کلاه بلاا  ا سشان ملای

های که غلظت  ادون د  محیط WHOتوجه به  هنمود 

بکرل د  متر مکعب تعییر شده  47تا  7بیرون اماکر بیر 

هلالاای للالاوق بسلالایا  بلالاالاتر از  هنملالاود ایلالار غلظلالات اسلالات،

 سازمان است.

 
،اه های لاا د  ایستلااز  ادون بلار غلظت گلالامیاس،ی :3اره ـشمودار ـنم

 سموسه بردا ی

 

د   WHOمقایسه غلظلات گلااز  ادون بلاا اسلاتاسدا د 

های مختللا  بلاا اسلاتفاده از محیط بیروسی د  بیر ایست،اه

داد کلالاه د  هملالاه  ای سشلالاانتلالاک سموسلالاه tآزملالاون آملالاا ی 

 (.p >17/1دا ی وجود داشلات  ها اتتمف معنیایست،اه

چنیر ستایج آزمون کروسکالوالیس سشلاان داد د  بلایر هم

بردا ی از سظر میاس،یر غلظت سر  و های سموسهایست،اه

10PM دا ی وجود دا د، اما از سظر اتتمف آما ی معنی

ف هلالاا اتلالاتمغلظلالات گلالااز  ادون بلالایر ایسلالات،اهمیلالااس،یر 

 دا ی وجود سداشت.معنی

، سلار  و 10PMندی غلظلات ب، پهنه3شما ه تصویر 

دهد که با توجه شکم  ا سشان می GIS ادون با سرم التا  

مو د سظر، ال،وی پراکندگی غلظلات سلار  و  ادون د  

ایست،اه استهایی و ستدیک به معدن سلار  باملاا د  منطقلاه 

کلاه طلاو یمو د مطالعه شباهت زیادی به هم داشلات، بلاه

تریر غلظت  ا د  هر دو آلاینده بیش 1و  4های ایست،اه

 هایسشان داد. آزمون آما ی همبست،ی اسپیرمر بیر آلاینده

 (p >17/1مو د مطالعه سشان داد که بیر سلار  و  ادون بلاا  

دا  وجلاود دا د. ا تباط معنی 141/1و ضریب همبست،ی 

ب ( و ضلالاریp >14/1بلالاا   10PMچنلالایر بلالایر سلالار  و هلالام

دا ی وجلاود داشلات کلاه ا تباط معنی -749/1همبست،ی 

بالاست،  10PMهایی که غلظت دهد د  ایست،اهسشان می

تلاری برتلاو دا  اسلات. همبسلات،ی سر  از غلظلات کلام

چنیر سشان داد که بیر سایر پا امترها ا تبلااط اسپیرمر هم

 دا ی وجود سداشت.معنی

 

د   ، سر  و گاز  ادون01PMپهنه بندی میاس،یر غلظت  :2شماره  ریتصو

 ایست،اه های سموسه بردا ی

 

 بحث
سشلاان داده شلاده  4گوسه که د  جدول شلاما ه همان

ثبت گردید.  3د  ایست،اه  10PMتریر غلظت است، بیش

 3شلاما ه  تصویرسیت د   10PMبندی غلظت چنیر پهنههم

بیاس،ر آن است غلظت ایر آلاینده د  جنو  شرری ایلار 

که دلیم آن  ا عموه بر ساتت و ساز د  منطقه بالا بوده 

 مرکت تجا ی سیتی سنتر به ررا گیری ایر ایسلات،اه د  محلام

های شهید دستجردی و ذو  آهر داسسلات. تمری اتوبان

تلاریر مسلایرهای و ودی اتوبان شهید دستجردی از اصلی

هلاا و و تروجی شهر اصفهان به سمت شلایراز، شهرسلاتان

بلاه دلیلام رلارا  گیلاری  شهرهای اطراف بوده و هم چنلایر

مرکت تجا ی سلایتی سلانتر، ایسلات،اه  اه آهلار اصلافهان و 

ترمینال صفه د  ایر مسیر، بالا بودن غلظت ایلار آلاینلاده 

د  ایر محلادوده دو  از استظلاا  سیسلات. میلااس،یر غلظلات 

10PM  د  تمامی ایست،اه های  4شما ه سمودا  با توجه به

 ر از  هنملاودبلاالات 1گیری به جلات ایسلات،اه شلاما ه اسدازه
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 پژوهشی

WHO  3g/mµ 11باشد. به طو ی که غلظلات ایلار ( می

میکروگلالارم بلالار  437بلالاا مقلالادا   3آلاینلالاده د  ایسلالات،اه 

بلاوده اسلات. د   WHOبرابر اسلاتاسدا د  43/9مترمکعب، 

د   وستاهای وارع د   2.5PMو  10PMای، غلظت مطالعه

مناط، سیمه تشک آگرای هند مو د مطالعه ررا  گرللات 

ها د  ایلار منلااط، بسلایا  غلظت ایر آلاینده که سشان داد

هلالام چنلالایر ستلالاایج  .(31 اسلالات WHOبلالاالاتر از اسلالاتاسدا د 

مطالعه سبحان ا دکاسی و همکا ان سشان داد کلاه غلظلات 

ذ ات معل، د  اطلاراف کا تاسلاه سلایمان بسلایا  بلاالاتر از 

ستلاایج مطالعلاات  .(9 استاسدا د های ملی و بیر المللی بود

 حاضر همخواسی دا د. لوق با ستایج مطالعه

ستایج آما ی سیلات سشلاان داد کلاه بلایر مقلاادیر غلظلات 

10PM  بلالاا اسلالاتاسدا دWHO 7و  3، 4هلالاای د  ایسلالات،اه 

ای . مطالعلالاه(p >17/1  دا ی وجلالاود دا داتلاتمف معنلالای

های اسجام شد سشان داد لعالیت 3110که د  هند د  سال 

 10PMاسساسی د  معدن زغال سن  باع  التایش غلظت 

اما د  مطالعه  .(97   مناط، اطراف ایر معدن شده استد

 تلاریکلام 10PMهای ستدیک به معدن غلظت حاضر ایست،اه

هلاای ستدیلاک بلاه اتوبلاان،  اه آهلار و  ا سسبت به ایست،اه

 توان دلیم آن  ا عاممسنتر دا سدکه میمجتمع تجا ی سیتی

تلار د  ستدیلاک ای و ساتت و سلااز بلایشحمم سقم جاده

 دا سد، داسست. 10PMایی که غلظت بالای ایست،اه ه

سشلالاان داد کلالاه بلالاالاتریر میلالااس،یر  3جلالادول شلالاما ه 

بلاوده  1و  9، 4غلظت سر  به ترتیلاب د  ایسلات،اه هلاای 

بیلااس،ر آن اسلات کلاه  3شلاما ه سملاودا  است. هم چنلایر 

بالاتر از استاسدا د  1و  9، 4های غلظت سر  د  ایست،اه

EPA  3g/mµ 47/1 و )WHO  3g/mµ 7/1 بلالالاود، بلالالاه )

 7/1به ترتیلاب  1و  4طو ی که غلظت سر  د  ایست،اه 

برابلار اسلاتاسدا د  3/4و  91/4و  EPAبرابر اسلاتاسدا د  1و 

WHO 7باشد. از سظر ستایج آما ی سیت به جت ایست،اه می ،

بردا ی و اسلاتاسدا د ها سموسهبیر غلظت سر  د  سایر ایست،اه

EPA 17/1  دا ی وجود داشتا تباط معنی< p.) 

غلظت سر  د  غر  سلاپاهان شلاهر کلاه منتهلای بلاه 

باشند بالاتریر پراکندگی غلظت  ا سشان معدن سر  می

( کلاه بیلااس،ر آن اسلات کلاه بلاا 3شلاما ه  ریتصلاودهد  می

های سموسه بردا ی تا معلادن، کاهش لاصله طولی ایست،اه

توان دلیم آن  ا به لاصله  ود. میغلظت سر  بالاتر می

ر منطقه و جهت باد غاللاب شلاهر اصلافهان کم معدن تا ای

 تر به صو ت غر  به شرق اسلات،د  لصم تابستان که بیش

چنیر ستایج آزمون آما ی سیت سشان داد که د  داسست. هم

بلاردا ی از سظلار میلااس،یر غلظلات هلاای سموسلاهبیر ایست،اه

 .(p >17/1دا ی وجود دا د  سر  اتتمف آما ی معنی

لللالاتات سلالان،یر د  ستلالاایج مطالعلالاه ای کلالاه غلظلالات 

اطراف معدن جیوه آلمادن اسپاسیا  ا ملاو د بر سلای رلارا  

داد حاکی از آن بود که غلظت للتات سن،یر آ سنیک، 

کبالت، جیوه و سر  به دلیم لعالیت ایر معلادن د  ایلار 

که ستایج آن بلاا مطالعلاه حاضلار  (31 مناط، بالا بوده است

اد کلاه و همکا ان سشان د Csavinaمطابقت دا د. مطالعه 

بردا ی از معادن سقش مهملای  ا د  لعالیت معدسی و بهره

تولید و پخش ذ ات معللا، و لللاتات سلان،یر بلاه محلایط 

تواسنلاد بلاا تجملاع د  تلاا ، آ  و زیست  ا دا سد و می

هلالاا تطرسلالاا  باشلالاند و سلالابتیجات بلالارای سلالاممتی اسسلالاان

 زده و باع  کاهش ضلاریبآسیب جدی به سیستم عصبی

ای کلاه د  جنلاو  یر د  مطالعلاهچنهم .(91 هوشی شوسد

هند، جهت بر سی غلظلات آلاینلاده هلاای هلاوا و لللاتات 

سلالان،یر د  منلالااط، اطلالاراف معلالادن ذغلالاال سلالان  اسجلالاام 

، آهر، مس،  وی و سر  د  ایلار 10PMگرلت، غلظت 

مناط، بسیا  بالاتر از سایر مناط، گتا ش شد و باد غالب 

جنو  شلارری بلاه شلامال غربلای د  اللاتایش غلظلات ایلار 

کلاه ستلاایج  (40 تریر تلااثیر  ا داشلاته اسلاتها بیشهآلایند

مطالعه لوق بلاا مطالعلاه حاضلار مطابقلات دا د. د  مطالعلاه 

 و للتات سن،یر د  اطراف مراکلات 52PM.دی،ری، غلظت 

( د  EWasteهلاای الکتروسیلاک  غیرمجاز بازیالت زباللاه

، سلار  و 52PM.چیر بر سی شد کلاه سشلاان داد غلظلات 

هد بود، به طو ی که با توجه به کروم بالاتر از مناط، شا

 سرطان به ابتم تطر بالقوه اثر تطرات بهداشتی، ا زیابی

 محلادوده از د  ایلار منطقلاه کودکلاان و بت گسالان برای

  محلایط حفا لات سلاازمان توسلاط شلاده ربول توصیه رابم
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 .(37 بسیا  بالاتر بوده است متحده ایالات زیست

ی مطالعه مشلاابه دی،لاری د  مکتیلاک جهلات بر سلا

 للتات سن،یر و ذ ات معل، اسجام گرلت که سشلاان داد بلاالا

 بودن غلظت للتات کادمیوم، سر  و مس د  هلاوا بلاه دلیلام

بلاردا ی وجود شهر  صنعتی د  ستدیکلای محلام سموسلاه

 .(36 باشدمی

د  مطالعلالاه ای غلظلالات لللالاتات سلالان،یر  ا د  منلالااط، 

مسکوسی و تجا ی که د  مجاو ت معلادن ذغلاال سلان  

هند ررا  داشتند مو د بر سی رلارا  دادسلاد استان جا تند 

که ستایج ایلار مطالعلاه سشلاان داد غلظلات آهلار، کلسلایم و 

آلومنیوم بسیا  بالاتر از سایر للتات ماسند کلاروم، سلار ، 

هلاا د  منلااط، سیکم و  وی بلاوده و غلظلات ایلار آلاینلاده

 .(90 تر از مناط، تجا ی بوده استمسکوسی بیش

سشلالاان داد بلالایر ستلالاایج آملالاا ی همبسلالات،ی اسلالاپیرمر 

 بردا ی باهای سموسهد  بیر ایست،اه 10PMغلظت سر  و 

14/1< p  دا  ا تبلااط معنلای -749/1و ضریب همبست،ی

دهلالاد د  املالاا معکوسلالای وجلالاود داشلالات کلالاه سشلالاان ملالای

بالاست، سر  از غلظلات  10PMهایی که غلظت ایست،اه

و همکا ان  Szabóتری برتو دا  است. ستایج مطالعه کم

و سلار  ا تبلااط مسلاتقیم و  10PMر غلظلات سشان داد بلای

دلیم عدم همخلاواسی مطالعلاه  .(96 دا ی وجود دا دمعنی

توان به عاملی به جلات لعالیلات لوق با مطالعه حاضر  ا می

معدن کا ی ماسنلاد سلااتت و سلااز و استشلاا ات ساشلای از 

چنلایر ها داسسلات. هلامتود وها د  مجاو ت ایر ایست،اه

هلاای ستدیلاک ایسلات،اه دلیم پاییر بودن غلظت سر  د 

اتوبلالاان  ا بلالاه حلالاذف سلالار  از بنلالاتیر تود وهلالاا سسلالابت 

 .(93 داد

دهد بالاتریر غلظلات گلااز سشان می 9جدول شما ه 

چنیر مقایسه بود. هم 1و  4های  ادون مربوط به ایست،اه

گیلاری های اسلادازهمیاس،یر غلظت گاز  ادون د  ایست،اه

گلااز د  دهلاد غلظلات ایلار سشلاان ملای 9شما ه سمودا  د  

بکلارل د  مترمکعلاب  63/717با مقلادا   4ایست،اه شما ه 

 WHOبوده است. با توجه به مقلادا   هنملاود پیشلانهادی 

د  محلالایط بیروسلالای، ( 3Bq/m 47-7 بلالارای گلالااز  ادون 

 تر از  هنملاودغلظت ایر گاز د  تمامی ایست،اه بسیا  بیش

WHO  بوده و از سظر ستایج آما ی سیلات بلایر غلظلات گلااز

 دا ی وجود داشتاتتمف معنی WHOهنمود  ادون با  

 17/1< p با توجه به گتا ش .)WHO ،41-9  د صلاد از

شیوع سرطان  یه د  هلار کشلاو  مربلاوط بلاه گلااز  ادون 

بکلارل د   411باشد. به طو ی که به ازای التایش هر می

مترمکعب غلظت گاز  ادون د  تملاا  طلاولاسی ملادت، 

بد و ایر تطلار یاد صد التایش می 41شیوع سرطان  یه 

تر از الراد غیر سی،ا ی برابر بیش 37برای الراد سی،ا ی 

 .(11 است

ستلالاایج آملالاا ی بلالایر غلظلالات گلالااز  ادون و سلالار  د  

دا ی  ا سشلاان بردا ی همبست،ی معنلایسموسه هایایست،اه

 .(p >17/1داد  

، غلظت گاز  ادون د  WHOبا توجه به گتا شات 

 ن ایلالار منلالااط، تلالار از بیلالاروداتلالام منلالااط، مسلالاکوسی بلالایش

کلاه د  ایلار مطالعلاه غلظلات ایلار گلااز د  است. د  حالی

 1و  4هلاای گیری به ویلا ه د  ایسلات،اههای اسدازهایست،اه

اسلالات. دلیلالام  WHOتلالار از سلالاطح پیشلالانهادی بسلالایا  بلالایش

تلاوان بلاه هلاا  ا ملایاصلی التایش ایر گاز د  ایر ایست،اه

 ی بلارداهای سموسهستدیکی منطقه مو د مطالعه و ایست،اه

 کیللاومتری 7به مجتمع معدسی سر  و  وی بلاام  د  لاصلاله 

،  ادون WHOایر منطقه( داسست، زیرا براسا  گتا ش 

یک گلااز  ادیواکتیلاو طبیعلای اسلات و از تجتیلاه طبیعلای 

کلالاه د  بسلالایا ی از طلالاو یشلالاود، بلالاهاو اسیلالاوم ایجلالااد ملالای

. مطالعلاات سشلاان (11 شلاودها یاللات ملایها و تا سن 

 یلاه و معلاادن او اسیلاوم و سلار   دادسد کلاه بلایر سلارطان

 ا تباط مستقیمی وجود دا د و میلاتان گلااز  ادون د  معلاادن

تر از معلاادن او اسیلاوم زغال سن  و سر  به مراتب بیش

لذا بلاا توجلاه بلاه غلظلات بلاالای گلااز  ادون د   .(14 است

هلاای تواسد از طری، سیسلاتممحیط بیروسی، گاز  ادون می

هلالاا وا د داتلالام جلارهتهویلاه، شلالاکاف دیوا هلالاا، د   و پن

منازل شده و مخاطرات بهداشتی برای شلاهروسدان ایجلااد 

چنیر ال،وی پراکندگی غلظت گلااز  ادون سیلات کند. هم

دهد که غلظلات گلااز  ادون سشان می 3شما ه  ریتصود  
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 پژوهشی

د  لاصلاله هلاایی کلاه د  غر  سپاهان شهر و د  ایسلات،اه

ر از سلاای تلارتری سسبت به معدن سر  ررا  دا سد، بیشکم

مناط، بوده و با توجه به ستایج مطالعات مشابه بیر معلاادن 

 سر  و او اسیوم و التایش غلظت  ادون ا تباط مسلاتقیمی

 وجود دا د که با ستایج مطالعه حاضر همخواسی دا د.

د  لبنلالاان جهلالات بر سلالای  3141مطالعلالاه ای د  سلالاال 

غلظت گلااز  ادون د  داتلام و تلاا   منلااط، مسلاکوسی 

اد غلظلات گلااز  ادون د  تلاا   از اسجام شد که سشلاان د

تر از داتم منلااط، مسلاکوسی اسلات مناط، مسکوسی بیش

که دلیم ایر امر  ا به ستدیک بودن آشکا ساز بلاه زملایر 

 .(91 سسبت دادسد

سلاوتا  مینلاه و مطالعه ای کلاه د  ایاللات هلاای آیلاووا

 امریکلالاا اسجلالاام گرللالات، غلظلالات گلالااز  ادون د  محلالایط 

مللالالای امریکلالالاا گلالالاتا ش بیلالارون  ا بلالالاالاتر از اسلالالاتاسدا د 

ستلالاایج مطالعلالاات للالاوق بلالاا مطالعلالاه حاضلالار  .(13 کردسلالاد

 همخواسی دا د.

چنلایر مطالعلاه دی،لاری د  برزیلام اسجلاام شلادکه هم

 71هلاای بیلارون  ا حداکثر غلظت گلااز  ادون د  محلایط

با مقایسه  ادون  .(19 بکرل د  مترمکعب گتا ش کردسد

د  محلالایط بیلالارون د  سلالاایر مطالعلالاات بلالاا مطالعلالاه حاضلالار 

توان ستیجه گرلت که غلظت ایر گاز د  ایلار مطالعلاه می

بسیا  بالاتر از مقادیر سایر مطالعات است کلاه ملای تلاوان 

آن  ا به معدن سر  و تابش طبیعی  ادون، سلاوع تلاا  

منطقه و سمای سن،ی و آجری ساتتمان ها سسبت داد. به 

 لروپاشی محصولات از یکی 333-طو ی که گاز  ادون

 تولیلاد زملایر هلاایلایه د  طبیعی طو  هب و است او اسیوم

شلاود. ایلار غلظلات از گلااز  ادون ملای تواسلاد از منلاابع می

 سلااتتمان، زیر بستر ماسند سیستم تهویه، سن  مختلفی

دیوا ها  د  سامرئی های تر  مصالح و سمای ساتتمان،

وا د شده و  داتم ساتتمان به آبی زمیر و منابع ک  و

سممتی ساکنیر داشته  د  طولاسی مدت اثرات مخربی بر

، سر  10PMستایج ایر مطالعه سشان داد غلظت  .(31 باشد

و  ادون د  اکثر ایسلات،اه هلاای سموسلاه بلاردا ی بلاالاتر از 

د  جنلاو   10PMبود. غلظلات  EPAو  WHOاستاسدا د 

شرری منطقه مو د مطالعه به دلیم ستدیکی به اتوبان شهید 

سلانتت دستجردی و سلااتت و سلااز مرکلات تجلاا ی سلایتی 

چنیر ال،لاوی پراکنلادگی تریر مقدا  بوده است. همبیش

غلظت  ادون و سر  د  منطقلاه ملاو د مطالعلاه مشلاابهت 

زیادی به هم داشته و د  غر  سپاهان شلاهر د  ایسلات،اه 

های منتهی به معدن سر  دا ای بالاتریر غلظلات  ادون 

، سلار  و 10PMو سر  بودسد. با توجه به غلظت بلاالای 

نطقه و تطرات بهداشتی ساشلای از آن هلاا  ادون د  ایر م

بر سممتی ساکنیر ایر منطقه پیشنهاد می شود مطالعلاات 

هلاا و ا تبلااط تری جهت پلاایش ملاداوم ایلار آلاینلادهبیش

 ها با سممتی ساکنیر سپاهان شهر اسجام گردد.آن
 

 سپاسگزاری
 333441طرح پ وهشی بلاه شلاما ه  حاصم مقاله ایر

 معاوسلات طریلا، از پ وهش رای بوده و تمامی هتینه های

 .گردیلاد اصلافهان تلایمیر پتشکی علوم داسش،اه پ وهشی

همکا ی های  از تا داسندمی لازم تود بر لذا سویسندگان

اصلافهان، ادا ه  پتشلاکی علوم داسش،اه پ وهشی معاوست

آموزش و پرو ش شهر اصفهان و سلاازمان اسلارژی اتملای 

 سمایند. رد داسی و تشکر
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